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1 INTRODUCCION

El Gobierno Nacional credé el FONDO ADAPTACIC')N, entidad adscrita al
Ministerio de Hacienda, como el mecanismo institucional para identificar
y priorizar necesidades en la etapa de recuperacidén, construccion y
reconstruccion del Fendmeno de la Nifia 2010-2011, con el propdsito de
mitigar y prevenir riesgos y proteger a la poblacion de las amenazas,
econdmicas, sociales y ambientales.

Ante la eminente necesidad de contar con un plan el Plan de Manejo
para la Restauracion ambiental de los ecosistemas degradados del Canal
del Dique, la Direccion de Licencias Permisos y Tramites Ambientales -
DLPTA, hoy Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA
mediante actos administrativas emitidos entre el 2004 y el 2010 ordend
a CORMAGDALENA presentar un estudio de alternativas para el control
hidrosedimentoldgico del Sistema del Canal del Dique.

Atendiendo las funciones que el Gobierno Nacional le encargd al Fondo
Adaptacién, el consejo directivo de la entidad aprobd la postulacién del
Proyecto de Restauracién de Ecosistemas Dragados del Canal del Dique
presentado el 20 de septiembre de 2011 por CORMAGDALENA, teniendo
en cuenta que tiene como objetivo mitigar los efectos generados por la
ola invernal 2010 2011, asi como contrarrestar sus efectos y evitar su
propagacién en el tiempo en el drea de influencia del Canal del Dique.

Corresponde al FONDO ADAPTACION mitigar los riesgos generados en el
area de influencia del Canal del Dique por la emergencia invernal
presentada en el pais en el 2010-2011, mediante la ejecucién de un
Plan de Manejo Hidrosedimentolégico y Ambiental del Canal del Dique
gue no solo tome en consideracion las problematicas asociadas o
relacionadas con el incremento de los caudales que produjo la rotura del
digue carreteable entre Calamar y Villarosa, sino que propenda ademas
con la correccién de otros problemas de indole ambiental presentes en
el area de influencia del Canal, con base en los diferentes diagndsticos y
alternativas de solucion que ha sido planteadas por las autoridades
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ambientales, y con apoyo en los diferentes estudios y disefhos realizados
desde el afio 1.997.

El FONDO ADAPTACION mediante la Convocatoria Abierta N°026 de
2012, contrato con el Consorcio Dique la “"CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS CONTEMPLADAS DENTRO DEL PLAN DE
MANEJO HIDROSEDIMENTOLOGICO Y AMBIENTAL DEL SISTEMA CANAL
DEL DIQUE, PARA LA MITIGACION DE LOS EFECTOS ASOCIADOS AL
FENOMENO DE LA NINA” contrato que inicio el 12 de agosto de 2013.

La consultoria contratada por el Fondo Adaptacion comprende dos fases
a saber: La Fase 1 correspondiente a los estudios y disefios de las
obras necesarias para implementar el plan de manejo
hidrosedimentoldgico y ambiental del sistema del canal del dique y la
Fase 2 correspondiente al acompafiamiento durante la construccion de
las obras disefadas. La Fase 1 se divide en tres (3) etapas; en la
primera se toma informacién primaria en temas relacionados con
topografia, batimetria, geotecnia, hidrologia y la linea base socio-
ambiental en la zona de influencia del proyecto mientras en forma
simultanea se trabaja en la seleccion y calibracion de los modelos
matematicos que permiten con la informacidon primaria estudiar
diferentes alternativas de obras. Finalizada la etapa 1 con los disefios
basicos de la alternativa que se considera las mas adecuada para
cumplir con el propdsito del contrato y con la presentacion del plan de
manejo hidrosedimentoldgico, en la segunda etapa se completan los
estudios de geotecnia, y topografia y en la tercera se realizan los
disefios detallados para construccion y se preparan los documentos para
licitar las obras.

El Fondo Adaptacion ha querido que mientras se realizan los estudios y
disefios que duran 2 afos (Fase 1) y la construccion de las obras que se
estima duren otros 2 afios (Fase 2) se mitigue el riesgo de inundacién
de las poblaciones que fueron afectadas con el fendmeno de la Nina
2010-2011, con obras preventivas que hagan parte de la solucién final.
Los disefos basicos de estas obras se deben completar en los primeros
15
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4 meses (diciembre 2013) del contrato de consultoria de forma tal que
los disefios detallados y su construccion se realice en el primer semestre
del 2014.

En este informe se presentan los disefios detallados correspondientes a
las obras de refuerzo al sistema de proteccion contra inundacién
existente en el perimetro de casco urbano del corregimiento de
Gambote. El objetivo de estas obras es disminuir el riesgo de inundacién
por eventuales niveles de agua altos como los ocurridos durante el
fendomeno de la Nina del 2010-2011.

Los trabajos realizados para lograr los disefios detallados incluyeron las
siguientes actividades:

e Diagnostico preliminar de las zonas aledafas al Canal que fueron
afectadas por inundaciones en el 2010/2011. Esta infqrmacién se
presento en el “INFORME DE OBSERVACIONES Y DIAGNOSTICO
PRELIMINAR DE RIESGO POR INUNDACION” documento CD-IC-0000-
GEO-INF-001.

e Disefio basico para control de inundaciones en el area de influencia
del Canal del Dique para el casco urbano de Gambote, el cual se
incluyd en el “INFORME DE DISENO BASICOS DE OBRAS
PREVENTIVAS PRODUCTO 0.0 ETAPA 1” documento CD-ID-000-GEO-
INF-00-001.

e Modelamiento hidraulico preliminar simulando los niveles hidraulicos
registrados en el 2010/2011. Los resultados de este estudio se
presentaron en el "INFORME DE MODELACION MATEMATICA OBRAS
PREVENTIVAS” documento CD-ID-000-MOD-INF-00-001-B.

e Topografia aerotransportada LIDAR de toda el area de influencia
directa del canal (zonas inundables) para analizar la necesidad de
realzar los diques teniendo en cuenta los resultados del
modelamiento hidraulico.

e Investigacion geotécnica realizada en el perimetro de Gambote.
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Esta investigacion geotécnica consistio en la ejecucion de 5
perforaciones con profundidades variables entre 15 m y 25 m, para
un total de 89.2 m de perforacidon. Simultaneamente con la ejecucidn
de las perforaciones se realizaron, pruebas de campo, ensayos de
laboratorio a los suelos encontrados y ensayos de permeabilidad tipo
Lefranc “in situ” para caracterizar los suelos presentes en el area en
estudio.

e Investigacion de fuentes de materiales en areas cercanas a la zona
del proyecto. Los resultados de esta investigacién se presenta en un
informe aparte denominado “INFORME FUENTES DE MATERIALES
OBRAS PREVENTIVAS” documento CD-ID-000-GEO-INF-00-003-C.

En Julio de 2014 se entregd para revision de la interventoria, un primer
informe del diseno de las obras detalladas para el Corregimiento de
Gambote. En la semana del 8 de Agosto del mismo afio se presento, en
la margen derecha, una falla en el dique existente contra el Canal
afectando algunas viviendas, con lo cual se hizo necesario replantear la
solucién propuesta en Julio. El disefio detallado de la nueva solucion
teniendo en cuenta las condiciones actuales del sitio, se realiza en este
documento.

El informe esta estructurado por capitulos siguiendo el orden en el que
se realizaron trabajos, empezando por hacer una descripcion de la
situaciéon actual del sistema de proteccién contra inundacién de
Gambote en el Capitulo 2, definir los criterios de disefio que se
presentan en el Capitulo 3, seguidos por la descripcidon de los trabajos
de campo de topografia e investigacion geotécnica que se presentan en
el Capitulo 4, la definicion de los parametros de disefios que se
presentan en el Capitulo 5, los andlisis de ingenieria realizados a los
digues y muros contra inundacion existentes que se presentan en el
Capitulo 6 y el disenos de las obras de mejora o refuerzo que se
presentan en el Capitulo 7.

En el Capitulo 8 se presentan las conclusiones y recomendaciones
derivadas de los disefios detallados.
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2 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL
2.1 Descripcion General

El corregimiento de Gambote, que pertenece al municipio de Arjona,
Bolivar, estd localizado al norte del departamento de Bolivar. Esta
dividido en dos partes por el Canal del Dique. La margen derecha esta
mas densamente poblada que la margen izquierda. Durante la
inundaciéon del 2010/2011 la poblacién estuvo afectada por los niveles
de agua de las ciénagas en la parte norte del corregimiento y por la
acumulacion de caudales desde el embalse del Guajaro.

Gambote esta actualmente protegido por una longitud de 300 m de
pequenos diques en tierra en la margen derecha y por 400 m de diques
en tierra en la margen izquierda. La descripcion general del estado de
los dique se encuentra en el documento "INFORME DE OBSERVACIONES
Y DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE RIESGO POR INUNDACION” CD-IC-
0000-GEO-INF-001.

Actualmente se esta construyendo un nuevo puente sobre el Canal del
Dique y se esta haciendo la construccion de la doble calzada de la via
que conduce de Carreto hacia Barranquilla.

2.2 Zonificacion de acuerdo al tipo de proteccion existente
contra inundaciones.

De acuerdo a las visitas de campo realizadas se identificaron que existen
5 zonas con diferentes tipos de proteccidn contra inundacion. Las
diferentes zonas se presentan en la Figura 1:
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Figura 1. Zonificacion de los diferentes tipos de proteccion contra inundacion.
2.2.1Zona No. 1 - Margen Derecha

Corresponde al sector norte en la margen derecha, donde se encuentra
la Ciénaga Cienaguita y que actualmente no tiene proteccién contra
inundacidon. En esta zona se estd construyendo la doble calzada que
conduce hacia Cartagena (ver Fotografia 1). Al sur de esta zona se
encuentra la via actual, que durante la inundacion de 2010/2011 el nivel
de agua superd la corona de la via. Se encuentra una fila de casas que
se localizan al borde de la via (ver Fotografia 2)
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Fotografia 1. Vista de la zona norte desde | Fotografia 2. Vivienda sobre la via que
la carretera actual. Se observa Ila | conduce a Cartagena [Consorcio Dique,
construccion de Ila doble calzada. | Abril 2014].

Actualmente no existe proteccion contra
inundacion [Consorcio Dique, Abril 2014]

2.2.2 Zona No. 2 - Margen Derecha

2.2.2.1 Descripcion basada en visitas realizadas en
Noviembre de 2013 y Abril 2014.

Zona donde los primeros 300 metros son paralelos a un cafo que
desemboca en el Canal del Dique, no tiene una proteccién contra
inundacion definida (ver Fotografia 3 y Fotografia 4), posteriormente al
estar paralelo al Canal del Dique existe una proteccion de dique
conformado por recebo con una altura aproximada a 1.5 m y con un
ancho de corona entre 2 m y 5 m, que no tiene taludes definidos (ver
Fotografia 5). Hacia el lado humedo del dique se han construido pilotes
de madera, en regular estado, que soportan sacos de suelo (Fotografia
6). Ademas para permitir el drenaje del agua de escorrentia se han
colocado de manera artesanal tuberias de aproximadamente 0.36 m de
diametro atravesando el dique contra el Canal (Fotografia 7). En algunos
sectores la casas estan sobre el dique y en otros no se pudo construir la
20
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estructura en tierra debido a la presencia de edificaciones. Esta zona
pasa por debajo, tanto del puente actual como del que se esta

construyendo (ver Fotografia 8).

Fotografia 3. Vista del cafio que sale al
Canal del Dique sin proteccion contra
inundacion. [Consorcio Dique, Abril 2014]

Fotografia 4. Vista de la seccion del dique
paralelo al Cafo. [Consorcio Dique, Abril
2014].
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Fotografia 5. Vista del dique contra el
canal se observa viviendas cercanas al
dique. [Consorcio Dique, Noviembre
2013]

Fotografia 6. Pilotes de madera que
soporta el relleno de sacos de suelo. Se
observan viviendas. [Consorcio Dique,
Noviembre 2013].
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Fotografia 7. Tuberias que permiten el Fotografia 8. Viviendas sobre el canal.
drenaje de aguas lluvias hacia el canal. [Consorcio Dique, Abril 2014].
[Consorcio Dique, Noviembre 2013]

2.2.2.2 Descripcion de Agosto de 2014.

De acuerdo con los testimonios de la comunidad, desde el 3 de Agosto
de 2014 se comenzaron a evidenciar grietas en el terraplén existente en
la margen derecha de la Zona 2. En la visita realizada el 7 de Agosto se
observdé una falla de aproximadamente 50 m de longitud, donde
afectaba aproximadamente 4 casas, aledafas a la zona.

El dique esta constituido con material gravo-arcilloso con una altura
desde el canal, entre 2.0 m y 2.5 m, con un ancho de corona de
aproximadamente 3.5 m. La falla fue progresiva dado que fue
aumentando la profundidad de la grieta. El escarpe de la falla se
encuentra limitada por la cimentacidén de las casas vecinas.
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Fotografia 9. Escarpe de la Falla el dia 7 | Fotografia 10. Escarpe de la Falla el 8 de
de Agosto de 2014 [Consorcio Dique, | Agosto de 2014[Consorcio Dique, Agosto
Agosto 2014]. 2014].

Fotografia 11. Escarpe de la Falla el dia 10 de Agosto
de 2014 [Consorcio Dique, Agosto 2014].
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Dentro de las posibles hipotesis de la falla se pueden considerar:

e El relleno del terraplén esta soportado por una fila de pilotes de
madera, que posiblemente fallaron o fueron retirados de la zona.

e En el terraplén se han observado tanto tuberias de agua de consumo,
como aguas servidas, que debido a posibles fugas e infiltraciones
pudieron saturar el material del terraplén.

e Debido al bajo nivel de lluvias en todo el pais, el nivel del agua en el
Canal es bajo, ocasionando disminucidn en el soporte lateral del
terraplén.

e Posiblemente durante el proceso constructivo, no se realizd una
buena compactacién de los materiales y quedaron vacios. Se ha
observado gran cantidad de material de basura en la zona que
posiblemente no fue retirada durante el proceso constructivo.

Las anteriores hipdtesis son producto de la inspeccion realizada durante
la visita y no se han validado con ningun analisis ya que no hacen parte
del alcance de este estudio.

2.2.3Zona No. 3 - Margen Derecha

Esta zona esta localizada aguas abajo de los puentes sobre el Canal. En
ella se encuentra la bocatoma para los acueductos de Arjona y
Cartagena (ver Fotografia 12) y ademas una subestacién eléctrica (ver
Fotografia 13). Hacia la parte occidental se encuentran fincas y hacia el
norte se encuentran en su mayoria viviendas (ver Fotografia 14). Esta
zona limita al norte con la ciénaga Cienaguita.
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Fotografia 12. Vista de la Bocatoma de
Arjona y Cartagena [Consorcio Dique,
Abril 2014].

Fotografia 13. Vista de la zona 3. Al
Fondo se observa la subestacion
eléctrica. [Consorcio Dique, Abril 2014].

Fotografia 14. Vista hacia el norte de la
zona 3 [Consorcio Dique, Abril 2014].

CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX
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2.2.4Zona No. 4 - Margen Izquierda

Esta zona corresponde al sur de la margen izquierda de Gambote (ver
Fotografia 15), donde en los primeros 225 m se encuentra un dique en
tierra con un ancho de corona de aproximadamente de 5 metros de
ancho con una altura de 1 m y taludes 2H: 1V (ver Fotografia 16). En el
lado humedo se encuentra la zona de préstamo lateral con la que se
construyo el dique con material arcillo limoso. Se observaron evidencias
que los taludes han sido afectados por el paso de ganado (ver Fotografia
17). Hacia la parte oriental de este dique se observd mayor vegetacion
arbustiva. Hacia el oriente del anterior tramo, no existe proteccion
contra inundacion. Hacia el norte de esta zona se encuentran casas del
corregimiento de Gambote (ver Fotografia 18).

Fotografia 15. Vista panoramica de la | Fotografia 16. Vista desde la corona del
zona 4 Hacia la derecha de la foto se | dique existente entre el KO0O+000 y el
observa dique existente. [Consorcio | KO+225. Hacia la derecha de la foto se
Dique, Abril 2014]. observa la zona de préstamo lateral
[Consorcio Dique, Abril 2014].
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Fotografia 17. Estado de los taludes por | Fotografia 18. Vista hacia la zona oriental
efectos del paso de ganado. [Consorcio | de la zona 4. [Consorcio Dique, Abril
Dique, Abril 2014]. 2014].

2.2.5Zona No. 5 - Margen izquierda

Zona localizada paralela al Canal donde actualmente existe un dique en
recebo con un ancho de corona de 3.0 m y una altura de 1 m
aproximadamente con taludes de inclinaciones variables. En varios
sectores se observd falla del dique por capacidad portante (ver
Fotografia 19). En el lado seco se encuentran viviendas que han
instalado banos en la corona del dique. Algunas de las viviendas estan
sobre la corona del dique (ver Fotografia 20). Esta zona finaliza debajo
del puente actual que cruza el Canal del Dique.
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Fotografia 19. Vista del estado actual del | Fotografia 20. Casas localizadas sobre la
dique en la margen izquierda. Se observa | corona del dique. [Consorcio Dique, Abril
la falla del dique por capacidad portantey | 2014].

bafios localizados en la corona del dique.
[Consorcio Dique, Abril 2014].

3 CRITERIOS DE DISENO
3.1 Coddigos y Guias

Debido a que en Colombia no existe una reglamentacion especifica para
el disefo de diques contra inundacion, se utilizaron guias internacionales
en conjunto con la practica de disefio Holandesa. En algunos aspectos
de estabilidad de taludes se tuvo como referencia las normas
colombianas.

[1] International Levee Handbook (CIRIA C731, 2013)

Como la referencia [1] da espacio para diferentes aproximaciones para
el disefio se siguieron las Guias Holandesas para la proteccién por
inundacién publicada por al ENW (Expertise Network on Flood
Protection) e informes de estudios realizados por Deltares para aspectos
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especificos de disefio. Se tuvieron en cuenta las siguientes publicaciones
técnicas:

[2] Guidance on technical dike design: “Technisch rapport
waterkerende grondconstructies™ (ENW, 2001)

[3] “Addendum Technisch rapport waterkerende grondconstructies”
(ENW, 2007)

[4] “"Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes,
NSR-10"

Nota: 1) Se encuentra disponible la traduccién al inglés.
3.2 Mecanismos de Falla

La inundacién podria ocurrir rapidamente por la falla del dique seguida
por la ruptura del mismo o por una inundacidn lenta debida a la entrada
de agua controlada o por filtracion. Las medidas inmediatas estan
enfocadas a los dos tipos de inundacién.

Se consideraron los siguientes mecanismos de falla:

e Desbordamiento - erosion externa lado seco

e Erosidon externa de lado hiumedo

o Estabilidad de Taludes

e Micro inestabilidad

e Erosidn Interna

e Inundacién por la filtracion

» Falla por el deterioro de los animales y la vegetacién
e Falla por objetos y tubos

e Falla en la transicién dique — muros contra inundacién

3.3 Nivel de Seguridad del Evento Maximo

El disefo de los niveles del dique se realizard para las condiciones de
flujo en el Rio Magdalena similares a las condiciones extremas del
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2010/2011, que corresponde a la probabilidad estimada de ocurrencia
de aproximadamente 1 en 100 afios. Se debe tener en cuenta que los
niveles de agua en el Canal y en las area inundadas que se estimen para
esta condicién, seran ligeramente mas altas que los niveles de agua que
se alcanzaron durante el 2010/2011 debido a que la ruptura del dique
norte (Puente Calamar - Santa Lucia) redujo los niveles picos del nivel
en el Canal.

3.4 Niveles de diseio del agua en el canal del dique

Los niveles de disefio de agua en el canal se tomaron de los resultados
presentados en el Informe de Estudio de Modelamiento (Consorcio
Dique, 2013). Se hace énfasis que la precisién general en los niveles de
agua calculados sin tener en cuenta la ruptura del dique, se estima
entre 0.20 m y 0.30 m y debera ser tenida en cuenta cuando se usen
los niveles de agua calculados con propdsitos de disefio. Esta precisidon
se debe a: 1) la precisién en la modelacién y 2) la precisién en los
niveles maximos de agua en Calamar tomados como condiciones de
frontera en el modelo.

3.4.1Niveles de agua para el dique del Canal

En la Tabla No. 1 se muestra el nivel de agua en el Canal del Dique
para la poblacién de Gambote.

Tabla No. 1 Niveles de Agua en Gambote

Nivel de agua basado en el Nivel de agua de
Sectores del Canal . o
modelo [m.s.n.m.] disefo [m.s.n.m.]
Gambote +4.4 +4.6

3.4.2Diques Perimetrales

Los niveles de disefio de los diques perimetrales se basan en el

sobrepaso del agua en puntos especificos a lo largo del canal. En la
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Tabla No. 2 se muestra los niveles de agua para el dique perimetral
debido a la ciénaga cercana al costado norte del corregimiento de
Gambote.

Tabla No. 2 Niveles de Agua para Diques Perimetrales

Dique Localizacién Nivel de Agua del |Nivel de Agua de diseiio
Perimetral Modelo (m.s.n.m.)
Gambote Cienaguita 4.4 4.6

3.5 Niveles de agua en el canal del dique durante la falla del
dique.

La falla del dique entre El Puente de Calamar y Santa Lucia ocurrio el 20
de Noviembre de 2010. En esta fecha el nivel registrado del agua la
estaciéon de monitoreo de Calamar fue de 9.15 m.s.n.m. El nivel de agua
en el Canal del Dique en el sitio de la falla se estimd, basado en el
modelo hidraulico de SOBEK, y fue de aproximadamente +8.3 m.s.n.m.

El nivel de agua en el sitio y hora de la falla se utilizé para realizar
retroanalisis y se corrigid para tener en cuenta las tolerancias del
modelo, que es de +/- 0.2 m. Esto quiere decir que el nivel del agua en
el sitio de la ruptura oscila entre 8.1 y 8.5 m.s.n.m.

3.6 NIVEL DE DISENO DE LA CORONA
El nivel de disefo de la corona del dique se define como:

Nivel de disefio de la corona del dique = Nivel de agua de disefio +
borde libre.

El borde libre incluye las siguientes tolerancias:

e Factores debidos a corrientes debido a oleaje local: 0.30 m
e Asentamientos de los diques.
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No se ha tenido en cuenta tolerancias por cambios en la morfologia del
canal, desarrollos futuros (medidas implementadas por el proyecto u
otros desarrollos) y cambio climatico.

3.7 Factores de Seguridad

Los factores de seguridad que se mencionan en la Tabla No. 3 cumplen
con los factores de seguridad requeridos segun lo descrito en la Tabla
H.2.4-1 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes, NSR-10 y cumplen con las directrices internacionales sobre
el disefio de diques, que se encuentran resumidas en el International
Levee Handbook.

Tabla No. 3 Factores de Seguridad para analisis.

Modo de Falla Modelo

Criterio o Factor de

Seguridad?
A | Erosién Interna
Al | Verificacion de Gradiente Global Retroanalisis/Bligh
Verificacion del gradiente de salida por Flujo de agua en .
A2 |. . g res i<0.5
infiltracion estado estatico
A3 | Verificacién de subpresién, volcanes de arena Equilibrio Vertical F.S. 2 1.2M

B | Estabilidad de taludes

Bl

Taludes - Condiciéon Estatica y Agua
Subterranea Normal

Equilibrio Limite

F.S = 1.50 (Disefio)
F.S. > 1.25
(Construccion)

B2

Taludes - Condicion Seudo-Estatica con Agua
Subterranea Normal

Equilibrio Limite

F.S. = 1.05 (Disefio)
F.S. > 1.00
(Construccion)

B3

Andlisis de estabilidad con desembalse rapido
(lado humedo)

Equilibrio Limite

F.S. > 1.2
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Modo de Falla Modelo

Seguridad?

Criterio o Factor de

(1) En la evaluacion de la seguridad de los diques, la subpresién no es un modo de fallo
individual. La subpresidn y los volcanes de arena podrian afectar el cuerpo y microestabilidad del
dique y la resistencia contra la tubificacion. El Dutch Levee Design guideline (ENW-2001)
establece que el efecto de la subpresion se debe tener en cuenta solamente cuando el factor de
seguridad contra la subpresién es menor a 1,2.

(2) Debido a que la NSR-10 no se refiere a casos especificos de carga de diques y los modos de
falla se toma como referencia a los cddigos internacionales. Para los analisis de estabilidad de

taludes la NSR-10 esta alineada con la Urban Levee Design Criteria of the Californian Department
of Water Resources (DWR-2010). El caso de desembalse rapido no se menciona en la NSR-10. El
factor de seguridad de 1,2 se toma de (DWR-2010).

3.8 Geometria establecida
3.8.1Diques perimetrales

De acuerdo con estandares internacionales y a la experiencia adquirida
en disefios de obras de proteccién contra inundacion se adoptd la
geometria establecida en la Tabla No. 4

Tabla No. 4 Geometria Establecida para diques perimetrales.

Parametro Valor
Ancho de corona 3m

Talud lado himedo 3H:1V
Talud lado seco 3H:1V

Hoy en dia las autoridades de manejo de aguas en diferentes paises,
exigen una geometria de diques con pendientes de 3H: 1V y un ancho
minimo de cresta de 3 m. Las medidas adicionales como las bermas, los
sistemas de drenaje o de pantallas impermeables se basan en las
condiciones locales del suelo y el material de relleno. El International
Levee Handbook ofrece una visidn general de la practica de la ingenieria
en varios estados y paises que tienen una larga historia de disefio de
diques y su mantenimiento, como los Paises Bajos, el Reino Unido,
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varios estados de los EE.UU., Alemania y Francia. En los Ultimos diez
anos, los encargados de los disefios y el mantenimiento de diques han
aprendido que los taludes 3H: 1V se ajustan a diferentes propdsitos y
por lo tanto, se recomienda esta geometria en las normas y cdédigos,
como la Guia Nacional de Diques de Holanda "Leidraad Rivieren " (ENW
, 2007 ) y el US Army Corps of Engineers (USACE, 2008). Algunas
autoridades, como las de California DWR (2012) y de la British
Environment Agency (EA, 2007) y varias autoridades de manejo de
agua en los Paises Bajos solicitan una geometria minima de diques con
taludes 3H: 1V y 3 m de ancho de la corona. Igualmente en el informe
Urban Levee Flood Management Requirements elaborado para el
proyecto de South Bay Salt Pond Restorarion Project del California State
Coastal Conservancy realizado por Moffat and Nichol (Julio, 2005),
asumen geometrias de los taludes de 3H: 1V a 8H: 1V para los diques a
construir. En él Esquema No. 1 se muestra la geometria minima
recomendada por la Environment Agency (2007) del Reino Unido para
diques.

Esquema No. 1 La geometria minima recomendada por la Environment Agency (2007)
del Reino Unido para diques (Tomada de “"The International Levee Handbook” - CIRIA
C731 - London 2013)

4m min.
Water side , Land side
4m min.
Sope
AN "3H 1
Levee V-‘.?H
S.’ope
Lvd
Figure 9.19 Typical minimum levee dimensions (after Environment Agency, 2007)

Los diques con taludes 3H: 1V son:
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e De facil de mantenimiento

e De mayor durabilidad por la intervencion del hombre y de animales

e Menos propensos a la erosidn externa de las corrientes,

e Menos propensos a la escorrentia del agua lluvia

e Es menor la fuerza de las olas que en pendientes mas pronunciadas.

e Al analizar la estabilidad de taludes presentan mejores factores de
seguridad en el caso de desembalse rapido.

e En la mayoria de los casos tienen mayor resistencia contra la micro-
inestabilidad (especialmente cuando los taludes estan saturados)

e En muchos casos en el lado seco presentan factores de seguridad
suficientes para estabilidad de taludes con o sin otras medidas

adicionales.

e Con estas pendientes se pueden manejar futuros realces del dique. Al
menos uno de los taludes (lado seco o lado hiumedo) se podria

mantener.

3.9 SOBRECARGA EN LA CORONA

Tabla No. 5 Sobrecargas sobre diques Perimetrales.

Tipo de via

Sobrecarga

Vias Principales y rutas de evacuacion (Puente
Calamar - Villa Rosa)

Carga Distribuida de 10 kPa (2.5. m
de ancho)
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Diques pequefios con capa de rodadura|Carga Distribuida de 5 kPa (2.5m de
granular ancho)

4 INVESTIGACIONES DE CAMPO
4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.1.1Metodologia Lidar

Para los disefios se hizo el levantamiento topografico con la metodologia
Lidar.

Como plataforma aérea se utilizdé un helicoptero Bell 206 con un equipo
Lidar integrado con una camara digital aerotransportada de 24
megapixeles y un sensor infrarrojo, lo que permite la coleccion
simultdnea de datos de elevacion Lidar e imagenes digitales en un
mismo vuelo.

Se siguieron los siguientes en la captura y procesamiento.

e Captura de Datos
e Procesamiento de datos

- Procesamiento basico
- Generacidon de modelo de elevaciones.
- Procesado basico de imagenes digitales y generacion de ortofotos

e Generacidon de productos finales para la generacion de un modelo
digital del terreno donde se puedan generar curva de nivel cada 0.20
m de acuerdo a las necesidad del proyecto.

Para integrar la informacién a los sistemas de referencia MAGNA SIRGAS
se utilizaron los siguientes pasos.

e Disefio de la red geodésica con la materializacion de 20 pares de
mojones.
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e Control planimétrico

e Control altimétrico

e Materializacidon de puntos
e Calculo y postproceso

En el documento “Informe Red Geodésica Obras Preventivas Gambote -
CD.ID.112.TOP.INF.04-001, se encuentran los resultados de los puntos
utilizados para el amarre del levantamiento.

4.1.2Metodologia Levantamiento Convencional (RTK)

Para realizar el empalme del alineamiento del dique propuesto con los
terraplenes existentes de la via de doble calzada, que en el momento de
realizar el levantamiento con metodologia LIDAR (2013/2014) estos
estaban en construccion, se realizd en octubre de 2016 un
Levantamiento Convencional mediante el Sistema RTK tomando como
base inicial los puntos GPS 16A y GPS 16B, perteneciente a la red
geodésica del Proyecto Canal del Dique.

El sistema RTK consiste en un procedimiento GPS cinematico diferencial
por el cual las correcciones de fase son transmitidas desde una estacién
de referencia a un receptor moévil, tan rapido como son colectadas.
Requiere radioenlaces entre base y rover y los tiempos de ocupacion son
cortos, con lo que se obtiene nube de puntos de todos los detalles
existentes en la zona del levantamiento.

Con los procesos anteriores se generaron curvas de nivel cada metro
para la generacion de la topografia. Con lo anterior se obtuvieron:

e Planta con curvas de nivel cada metro
e Secciones transversales cada 0.50 m
e Perfiles longitudinales de la cresta del dique.
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4.2 INVESTIGACION GEOTECNICA GAMBOTE
4.2.1General

El propdsito principal de la investigacion del subsuelo para la ingenieria
detallada de obras prioritarias en el casco urbano del corregimiento de
Gambote fue obtener informacion sobre:

» Estratigrafia en la zona perimetral del casco urbano principalmente
en las zonas donde existen o se propondran obras contra proteccion
contra inundacion.

» Propiedades hidrogeoldgicas como la permeabilidad in-situ (Ensayos
de Permeabilidad Le Franc)

« Condiciones geotécnicas in-situ del terreno (SPT, Ensayos de Veleta)

e Condiciones del suelo (Granulometria, ensayos de clasificacion,
resistencia y densidad)

El objetivo principal de la exploracién del subsuelo fue determinar las
condiciones geotécnicas de los materiales alrededor del casco urbano
para realizar analisis tanto de resistencia como de infiltracién vy
determinar las condiciones del suelo en caso de niveles altos en el Canal
del Dique.

En la Tabla No. 6 se encuentra la localizacién de las perforaciones con
coordenadas en sistema WGS84 con la profundidad alcanzada en cada
sondeo.

Tabla No. 6 Localizacion de Perforaciones casco urbano del corregimiento de Gambote.

Coordenadas
Ubicacion | Perforacion ] _ Profundidad (m)
Latitud Longitud
Gambote GB-1 10°9'40.3" | 75°17'52.8" 18.5
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GB-2 10°9'47.4'" | 75°17'47.2" 15.0

GB-3 10°9'41.5" | 75°9'56.5" 25.0

GB-4 10°9'51.3" | 75°17'51.6" 15.7

GB-5 10°9'42.4" | 75°18'0.3" 15.0

Para el casco urbano del corregimiento de Gambote se hicieron 89.2 m
de perforacién para las obras prioritarias, la localizacién en planta se
muestra en el Anexo No. 1.

De acuerdo con la geologia de la zona del proyecto, se encontré que la
mayoria de los suelos perforados correspondieron a suelos arcillo-
limosos con algun contenido de arenas. En algunas perforaciones se
encontré un estrato de turba. En todas las perforaciones se realizo el
ensayo de penetracién estandar (SPT) cada 1.5 m o en cada cambio de
estrato y se tomaron muestras alteradas. En suelos predominantemente
finos se tomaron muestras inalteradas en tubos de pared delgada, tipo
Shelby, y se realizé el ensayo de resistencia al corte in-situ con la veleta
de campo.

Los registros de perforaciéon donde se consigna la descripcion del suelo y
los ensayos de campo realizados se encuentran en el Anexo 1 de
Investigacion del subsuelo.

4.3 Ensayos de campo
Durante la exploracion se realizaron los siguientes ensayos de campo:
4.3.1Ensayo de Penetracion Estandar.

En las perforaciones con materiales predominantemente granulares se
realizd el ensayo de penetracion estandar (SPT) cada 1.5 m o en cada
cambio de estrato. Se registré la resistencia a la penetracion (N) como
el numero de golpes necesarios para hincar el muestreador 0.30 m
después de los 0.15 m iniciales de hincado. Los resultados y analisis de
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la prueba de penetracién estandar se encuentran en el Anexo 1 de
Investigacion del subsuelo.

Para complementar los parametros de resistencia obtenidos en los
ensayos de laboratorio, se utilizaron los resultados obtenidos en la
prueba de Penetracion Estandar, usando la metodologia de Gonzalez
(1999) para obtener una variacidon de valores del intercepto de cohesién
y el angulo de friccién interna. Los resultados posteriormente fueron
corregidos para tener en cuenta el confinamiento, la energia promedio
aplicada y la longitud de varillaje de acuerdo con las siguientes
expresiones:

Ni. =C\*N*n,*n,*n,*n,

N, : Numero de golpes corregido para un esfuerzo de confinamiento de 1
kg/cm2 y un determinado nivel de trasmisidon de energia

C, : Factor de ajuste para tener en cuenta el nivel de confinamiento

n, + Factor de correccidn por caida del martillo. Se obtiene como la

relacién entre la energia impartida por el martillo a la parte superior del
sistema de varillas y la energia tedrica en caida libre. Las eficiencias
medias son diferentes en cada pais asi, para Japdn la eficiencia es del
72%, para USA del 55% y para Colombia del orden de 45%.

n, * Factor de correccion por longitud del sistema de varillas. Entre 0 y

3 m de profundidad se utilizd6 0.75; entre 3 y 4 m de profundidad se
utilizé 0.80; entre 4 y 6 m de profundidad se utilizé 0.85 m; entre 6 y
10 m de profundidad se utilizé 0.95 y para profundidades mayores a 10
m se utilizo 1.

n, + Factor de correccion por presencia de revestimiento interno. Debido
a que no se utilizé revestimiento, el factor de correccién es 1.0
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n,: Factor de correccidn por diametro de la perforacion. Los diametros

de las perforaciones fueron inferiores a 12 cm, por lo cual el factor de
correccién es 1.0

Con la ecuacion anterior se determind los valores de N’go y N'72 para la
determinacion del angulo de friccion interna de los materiales Se
analizaron de forma general y para cada uno de los estratos
encontrados.

Las graficas se muestran en el Anexo 1 de forma general y para cada
material y los resultados se resumen en la Tabla No. 7.

Tabla No. 7 Parametros de resistencia a partir de la prueba de SPT.

. Arcilla Arena Arena
Arcilla . h
li limosa, |gris con | con algo
imosa, .
media a |algo de de
algo de . . b
] General | arena, muy muy limo arC|_IIa, Turba
Parametro ! dura muy densidad | Estrato 6
blanda a " .
blanda firme suelta media -
Estrato 1A Estrato |Estrato Estrato
iB 2A 2B
c’ (kN/m2) 0-15 0 0 0 0 0
¢ (°) 23 - 33 26 31 24 28 24

4.3.2Ensayo de Veleta de Campo

En suelos predominantemente finos (arcillas y/o limos) con una
consistencia (determinada para todas las muestras “inalteradas” con
penetrometro de bolsillo, PP) muy blanda a media (resistencia
penetracion inalterada, Rpi, menor a 1 Kg/cm?2), se realizaron (luego de
la toma de la muestra shelby) pruebas de veleta de campo, VST, las
cuales se hicieron de manera continua, cada 20 cm, minimo 3 lecturas
inalteradas y remoldeadas (ASTM D 2573). Los resultados y anélisis se
encuentran en el Anexo 1 Investigacion Geotécnica.

Los valores de resistencia al corte obtenido y corregido por plasticidad
se resumen en la Tabla No. 8.
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Tabla No. 8 Parametros de resistencia al corte no drenado mediante ensayo de Veleta.

Sondeo No. | No. mel(’::;idad kN(}l:nz
GB-1 4 2.95 33
GB-1 6 6.1 35
GB-1 8 9.25 121
GB-3 3 1.00 48
GB-4 3 1.00 34
GB-5 3 2.95 55
GB-5 7 10.00 35

4.3.3Ensayo de Permeabilidad “In-Situ”

La determinacion de la permeabilidad “in-situ” se realizd mediante
ensayos de Lefranc de cabeza variable, en general en estratos con
mayores contenidos de arena. En la Tabla No. 9 se encuentran los
resultados de las pruebas realizadas in situ para toda la zona del canal.

Tabla No. 9 Valores in situ de permeabilidad.

PERFORACION PROFUNmDIDAD’ DESCRIPCION SUELO ENSAYADO k, m/seg
CLSL-1 2.00 - 2.55 Arcilla limo-arenosa 7.3 E-08
CLSL-3 0.50 - 2.50 Arena con trazas de arcilla 8.0 E-02

CL-3 11.75 - 13.65 Arena gris, medio suelta 2.7 E-04
CL-4 1.50 - 6.45 Arena limosa. Trazas de gravas, medio 2.4 E-06
suelta
SL-1 5.70 - 6.85 Arcilla arenosa, plast. media, 3.2 E-08
SLEP-9 9.00 - 10.40 Arena con poco de limo 1.6 E-05
SC-3 5.50 - 6.00 Arena con algo de limo 3.3 E-05
EPCB-4 14.35 - 14.95 Arena limosa, muy densa 4.4 E-07
SEVR-1 2.93-12.20 Arcilla arenosa 1.4 E-05
SEVR-2 5.70 - 6.85 Arena a arcilla arenosa 8.8 E-06
EPVR-1 2.90-11.15 Limo arcilloso a arena limosa 2.2 E-06
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PERFORACION PROFUNmDIDAD' DESCRIPCION SUELO ENSAYADO | k, m/seg
EPVR-2 2.93-12.20 Arena limosa a limo arcilloso 8.7 E-07

GB-1 3.00 - 18.45 Limo arcilloso 1.2 E-07

GM-2 4.50 - 14.00 Arcilla arenosa a arcilla limosa 1.6 E-08

ST-1 4.30 - 5.00 Arena algo limosa 1.0 E-05

ST-1 6.28 - 9.75 Arcilla limosa, con algo de arena 3.0 E-08

CLSC-1 11.70 - 14.60 Arcilla arenosa y arena limosa 1.0 E-06
CLSC-3 11.70 - 17.95 Arcilla arenosa 2.3 E-07

De acuerdo a lo anterior se puede determinar un rango de

permeabilidad de los materiales generales de la zona para las
condiciones in situ.
En la Tabla No. 10 se muestran los valores adoptados de la

permeabilidad “in situ”.

Tabla No. 10 Rango de Valores de permeabilidad para materiales in situ.

DESCRIPCION SUELO

k, m/seg

Arcilla limosa, limos arenosos, arcillas
con algo de arena

1 E-07 - 1 E-08

Arena arcillosa, arena Limosa

1 E-06

Arena, arena con algo de limo

1 E-04 - 1EQ5

4.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

A un numero representativo de las muestras recuperadas durante la
exploracion geotécnica se les realizd ensayos de laboratorio para
determinar las propiedades indices que permitan su clasificacion y de
resistencia al corte y de deformacion para adelantar los analisis
geotécnicos para los disefios requeridos.

Dentro de los ensayos se encuentran los siguientes:

4.4.1Propiedades Indice
e Limites de Consistencia (Liquido, Plastico)
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4.4.2 Resistencia al corte

Los resultados del ensayo de corte directo para muestras de suelo
recuperadas en toda la zona del canal se muestra en la Tabla No. 11 a
Tabla No. 13 teniendo en cuenta que tienen el mismo origen geoldgico
(depédsitos fluvio-lacustres) las propiedades son muy similares con los
materiales encontrados en Gambote.

Tabla No. 11 Resultados de Corte Directo para estrato 1A.

EXPLORACION MUESTRA CLASIFICACION ot RESISTENCIA
No Profundidad g c

Sondeo No. Tipo UscCs kg/cm
(m) tym* | 1 | 9%

CLSL-16 4 TS |2.95|-]3.15 CL 1.94 24 0.14
CLSL-17 6 TS |6.85|-[7.12 ML 1.92 21 0.06
SLEP-20 4 TS |2.95|-]|3.35 CL 1.96 19 0.18
SLEP-73 9 TS |6.70 |-]|7.30 CL 2.05 20 0.42

Tabla No. 12 Resultados de Corte Directo para estrato 1B.

EXPLORACION MUESTRA CLASIFI\}CACIO RESISTENCIA
Profundida & @' c'

Sondeo No. No. | Tipo d USscCs

(m) t/m? [°]1 |kg/cm2

CLSL-15 6 TS |5.05|-|5.35 CL 1.94 25 0.01
CLSL-18 5 TS |4.90|-|5.22 CL 2.00 27 0.22
CLSL-43 4 TS 2.95|-13.30 CH 1.95 20 0.12
SLEP-29 5 TS |4.90 5.50 CL 2.00 33 0.00
SLEP-54 8 TS 4.75|-15.35 1.85 19 0.11
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SLEP-58 8 TS 4.75 5.35 1.94 26 0.24
EPVR-14 9 TS 6.70 7.20 CH 1.95 16 0.30
EPVR-16 8 TS 4.75 5.10 CL 1.99 26 0.18
CLSC-6 8 TS |4.75 5.10 CL 1.98 16 0.09
SL-2 3 TS 2.45 2.65 CL 1.83 21 0.23
Tabla No. 13 Resultados de Corte Directo para estrato 2B.
EXPLORACION MUESTRA CLASIFICACION ot RESISTENCIA
No | _. Profundidad o' c'
Sondeo No. Tipo USCs 3
(m) t/m [°] kg/cm?2
CL-1 3| 1s | |- 210 SM 2.08 38 0.00

La localizacién de los sondeos en donde fue realizado el ensayo de corte
directo y los resultados de laboratorio obtenidos, se presentan en los

anexos de este informe.

4.5 ESTRATIGRAFIA

De acuerdo con las perforaciones realizadas, los ensayos de campo y de
laboratorio se determind la estratigrafia de Gambote.

4.5.1Gambote - Margen Izquierda - Perforaciones GB-1 y GB-2

e Estrato 1A

En las perforaciones GB-1 [De 1.00 a 2.95, 3.55 a 6.10 y 6.70 a
14.55 m], GB-2 [De 1.00 a 5.50, 6.10 a 10.00 m] se encuentra un
estrato compuesto por Arcilla limosa con algo de arena, humedad
media, plasticidad alta y consistencia muy blanda a blanda. Sus
principales caracteristicas geotécnicas se muestran a continuacién
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Tabla No. 14 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 1A

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 17 43 72
Limite Liquido, LL [%] 29 46 65
Limite Plastico, LP [%] 18 26 31
indice de Plasticidad, IP [%] 11 21 35
Porcentaje de Gravas, G [%] 0
Porcentaje de Arenas, A [%] 1 16 48
Porcentaje de Finos, F [%] 52 84 99
Peso unitario total, y; [ton/m3] 1.57 1.61 1.65
Resistencia a la compresidn inconfinada qu, [kg/cm?] 0.34 0.39 0.43
Resistencia al corte no drenado del suelo Suv (ensayo veleta- 1.43
Inalterada) [kg/m?]
Ensayo de penetracidn estandar, N [golpes/pie] 1 2 4
Clasificacion USCS CL, CH, ML

47
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX

INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE

BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016




PROYECTO:
5% Z

P meons | omez casno Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(®) MINHACIENDA

Adaptacin 4

e Estrato 1B

En las perforaciones GB-1 [De 2.95 a 3.35, 6.10 a 6.70, 5.50 a 6.10
y 10.00 a 15.00 m], GB-2 [De 5.50 a 6.10 y 10.00 a 15.00 m] se
encuentra un estrato compuesto por una arcilla limosa con trazas de
arena, humedad baja, plasticidad alta y consistencia media a muy
firme. Sus principales caracteristicas geotécnicas se muestran a

continuacion:

Tabla No. 15 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 1B

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 12 31 66
Limite Liquido, LL [%] 46 63 79
Limite Plastico, LP [%] 22 27 33
Indice de Plasticidad, IP [%] 26 33 51
Porcentaje de Gravas, G [%]
Porcentaje de Arenas, A [%] 1 3 5
Porcentaje de Finos, F [%] 95 97 99
Peso unitario total, y; [ton/m3] 1.68 1.77 1.94
Resistencia a la compresién inconfinada qu, [kg/cm?] 0.72 0.76 0.84
Resistencia al corte no drenado del suelo Suv (ensayo veleta- 0.40 0.42 0.43
Inalterada) [kg/m?]
Ensayo de penetracién estandar, N [golpes/pie] 8 13 17
Clasificacion USCS CL, CH, ML
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e Estrato 2A

En las perforaciones GB-1 [Entre 0.55 y 1.00 m], GB-2 [Entre 0.55 y
1.00 m] se encuentra un estrato compuesto por una arena limo
arcillosa con poca grava, humedad baja, plasticidad alta, muy suelta
a suelta. Sus principales caracteristicas geotécnicas se muestran a

continuacion:

Tabla No. 16 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 2A

Parametro Valores
Minimo | Promedio | Maximo

Humedad natural, Wn [%] 13 14 14
Limite Liquido, LL [%] 35 47 58
Limite Plastico, LP [%] 17 20 23
Indice de Plasticidad, IP [%] 18 27 35
Porcentaje de Gravas, G [%] 0 20 40
Porcentaje de Arenas, A [%] 23 42 62
Porcentaje de Finos, F [%] 37 38 38
Ensayo de penetracidn estandar, N [golpes/pie] 1 3 5
Clasificacion USCS GC, sC

e Estrato 2B

En la perforacidon GB-1 entre 14.55 y hasta 18.45 se encuentra una
arena con algo de arcilla limosa, humedad baja, densidad media.
Sus principales caracteristicas geotécnicas se muestran a

continuacion:
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Tabla No. 17 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 2B

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 30 32 34
Limite Liquido, LL [%] NL 24 24
Limite Plastico, LP [%] NP 22 22
indice de Plasticidad, IP [%] NL 3 3
Porcentaje de Gravas, G [%] -
Porcentaje de Arenas, A [%] 77
Porcentaje de Finos, F [%] 23
Ensayo de penetracién estandar, N [golpes/pie] 12 14 17
Clasificacion USCS SM

4.5.2Gambote - Margen derecha - Perforaciones GB-3, GB-4 y

GB-5.

e Estrato No 1A

En las perforaciones GB-3 [Entre 0.00 y 1.60 m], GB-4 [De 0.55 a
1.60 y 5.65 a 6.70 m], GB5-5 [Entre 0.50 y 3.55 m] se encuentra un
estrato compuesto por una arcilla limosa con trazas de arena,
humedad media, plasticidad media y consistencia muy blanda a
blanda. Sus principales caracteristicas geotécnicas se muestran a

continuacion:

50
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX

INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE

BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016




PROYECTO:
5% Z

P meons | omez casno Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(®) MINHACIENDA

Adaptacin 4

Tabla No. 18 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 1A

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 18 36 52
Limite Liquido, LL [%] 31 29 52
Limite Plastico, LP [%] 25 26 27
indice de Plasticidad, IP [%] 4 13 27
Porcentaje de Gravas, G [%] -
Porcentaje de Arenas, A [%] 2 8 15
Porcentaje de Finos, F [%] 85 92 98
Peso unitario total, y; [ton/m3] 1.70 1.73 1.77
Resistencia a la compresién inconfinada qu, [kg/cm?] 0.39 0.47 0.56
Resistencia al corte no drenado del suelo Suv (ensayo veleta- 0.33 0.46 0.57
Inalterada) [kg/m?]
Ensayo de penetracidén estandar, N [golpes/pie] 1 3 4
Clasificacion USCS ML, CL, CH

e Estrato 1B

En las perforaciones GB-3 [De 3.70 a 4.15y 11.95 a 25.00 m], GB-4
[De 10.75a 15.70 m], GB-5 [De 10.00 a 15.00 m] se encuentra un
estrato compuesto por una arcilla limosa, con trazas de arena,
humedad baja, plasticidad alta y consistencia media a muy dura. Sus
principales caracteristicas geotécnicas se muestran a continuacion:
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Tabla No. 19 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 1B

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 16 27 45
Limite Liquido, LL [%] 32 61 81
Limite Plastico, LP [%] 17 26 33
indice de Plasticidad, IP [%] 11 35 53
Porcentaje de Gravas, G [%] -
Porcentaje de Arenas, A [%] 1 11 26
Porcentaje de Finos, F [%] 74 89 99
Peso unitario total, y; [ton/m3] 1.74 1.77 1.82
Resistencia a la compresién inconfinada qu, [kg/cm?] 0.60 0.71 0.79
Resistencia al corte no drenado del suelo Suv (ensayo veleta- 0.50
Inalterada) [kg/m?]
Ensayo de penetracion estandar, N [golpes/pie] 5 28 50
Clasificacion USCS CH, CL

e Estrato 2A

En la perforacién GB-4 entre 3.70 y hasta 6.10 m se encuentra un
estrato compuesto por una arena con algo de arcilla limosa, humedad
baja, muy suelta. Sus principales caracteristicas se muestran a

continuacion:
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Tabla No. 20 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 2B

Parametro Valores
Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 25
Porcentaje de Arenas, A [%] 77
Porcentaje de Finos, F [%] 23
Ensayo de penetracidon estandar, N [golpes/pie] 2
Clasificacion USCS SM

Estrato 6

En las perforacién GB-3 [Entre 6.10 a 10.45 m], GB-4 [Entre 8.80 a
9.25 m], GB-5 [Entre 5.65 y hasta 10.00 m] se encuentra un estrato
compuesto por una turba, gris a negra con trazas de arcilla, con algo
de arena y gravas, con madera en descomposicion, consistencia muy
blanda. Sus principales caracteristicas geotécnicas se muestran a
continuacion:

Tabla No. 21 Resumen de Propiedades Geotécnicas Estrato No. 6

Parametro Valores

Minimo | Promedio | Maximo
Humedad natural, Wn [%] 21 45 61
Porcentaje de Arenas, A [%] 1 4 8
Porcentaje de Finos, F[%] 99 96 92
Limite Liquido, LL [%] 52 59 73
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Parametro Valores
Minimo | Promedio | Maximo
Limite Plastico, LP [%] 25 29 33
Indice de Plasticidad, IP [%] 21 30 40
Contenido de Materia Organica. % 42.35
Ensayo de penetracidon estandar, N [golpes/pie] 2 5 8
Clasificacién USCS Pt

4.5.3Niveles de Agua durante la perforacion

Tabla No. 22 Relacion de niveles de agua en las perforaciones realizadas

L NIVEL DE Fecha Inicio | po 12 Fin de Ia
Sondeo No. Localizacion de la hph
AGUA Lz perforacion
perforacion
GB-1 Gambote 1.80m 30-11-2013 01-12-2013
GB-2 Gambote 0.90 m 30-11-2013 30-11-2013
GB-3 Gambote 1.90 m 29-112013 01-12-2013
GB-4 Gambote 0.70 m 01-12-2013 02-12-2013
GB-5 Gambote 0.90m 01-12-2013 01-12-2013

4.6 AMENAZA SISMICA

De acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente, NSR-10, el sector en que se encuentra el corregimiento de
Gambote, se localiza en una zona de amenaza sismica baja vy
recomienda emplear un valor de 0.10 tanto para el coeficiente que
representa la aceleracidon horizontal pico efectiva (Aa=0.10g) como para
el coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva
(Av=.10g), de acuerdo a los suelos encontrados el perfil de suelo
corresponde a un perfil de suelo tipo E.
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5 PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO
5.1 Resistencia del Suelo
5.1.1Determinacion de los parametros de resistencia

Para determinar los parametros del suelo se utilizaron varias fuentes:
ensayos de laboratorio en muestras de suelo natural, pruebas de campo
realizadas (SPT y veleta de campo) y valores reportados en la literatura
técnica. A partir de todos los datos obtenidos se determind que la
variacion de los resultados no es significativa, por lo tanto se adoptaron
los valores que se consideraron mas representativos para cada estrato.

En los estratos arcillosos de consistencia media a muy firme y en los
estratos arenosos no fue posible extraer muestras inalteradas, por lo
tanto los parametros de resistencia fueron obtenidos con correlaciones o
resultados de laboratorio obtenidos en el area de influencia del proyecto
y en materiales similares.

En la Tabla No. 23 se resume la fuente de donde se determinaron los
parametros de resistencia.

Tabla No. 23 Determinacion de parametros de resistencia.

Prueba Parametros efectivos de Resistencia al corte no drenada
resistencia (Esfuerzos Totales)
(c’, fi') (Su)
Deformacion Pico Estado Deformacion Pico Estado
del 2% Critico del 2% Critico
Veleta de
Campo X
Compresion
Inconfinada X (4)
Corte Directo
(Drenado) X X X
Correlaciones:
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Prueba Parametros efectivos de Resistencia al corte no drenada
resistencia (Esfuerzos Totales)
(c’, fi') (Su)
Deformacion Pico Estado Deformacion Pico Estado
del 2% Critico del 2% Critico
Densidad,
SPT, Indice
de Plasticidad X (1) X (3) X (2) X (3)

Correlaciones:
1) Correlaciones con SPT .
2) Correlacion de Stroud con Indice de Plasticidad
3) Valores indices generales basados en la clasificacién del suelo(ILH, BS8002)
4) Los resultados de las pruebas de resistencia a compresion simple son sélo indicativos
debido ya que estas pruebas subestiman la resistencia al corte no drenada de arcillas
blandas.

5.1.2Suelos Naturales - Parametros Efectivos de Resistencia.

Se utilizaron correlaciones para determinar los valores de disefio de los
parametros efectivos de resistencia de los limos arcillosos y las arcillas
limosas. Se debe observar que los valores encontrados con las
correlaciones con prueba de campo con el SPT corresponden a valores
pico y los valores indices que se presentan en la literatura técnica
(Internacional Levee Handbook) o cddigos (British Estandar 8002)
corresponden a valores en estado critico. Por lo tanto los valores se
compararon con los resultados del corte directo de muestras tomadas en
toda la zona del canal, Ilimitando la deformacion unitaria
(aproximadamente 2%) para verificar los efectos de ablandamiento por
deformacién. En la Tabla No. 24 resumen los valores obtenidos de la
valoracion de las diferentes correlaciones y de ensayos representativos.
Los valores de disefio se muestran en negrilla.
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Tabla No. 24 Parametros efectivos de resistencia de suelos naturales.

Tipo de Clasific | Peso Corte Directo, Correlaciones Diseiio
suelo acion Unitario | Deformacion
uUscs (kN/m3) | Limitada al (2%)
cl ¢I cl ¢I cl ¢I
[kN/m2] | [grados] | [kN/m2] | [grados] | kN/ [grados]
m2
Arcilla CL, CH 17.2 26 (1)
limosa, algo 25 -30
de arena, 0 (2)
muy blanda 6-42 19-24 0 26
a blanda
Estrato 1A
Arena con SM 17.8 28 (1)
algo de 26-30 (4)
arcilla,
densidad 0 38 0 0 28
media -
Estrato 2B
Turba Pt 17.6 - - 24 (1)
Estrato 6 0 0 24
Arcilla CL,ML |17.7 31 (1)
limosa, 22-33 (2)
media a 1-30 16-33 0 0 31
muy dura
firme
Estrato 1B
Arena gris SM 17.8 24 (1)
con algo de 27-33
limo muy 0 (3) (] 24
suelta
Estrato 2A

1)Correlaciones con SPT

2) Valores indice del estado critico de acuerdo al British Standard 8002 correlacionado con un indice de
plasticidad menor al 30% (IP<30%)

3) Valores indice de acuerdo al International Levee Handbook

4) Valores indice (Suarez, 2009)

5.1.3Suelos Naturales -
Esfuerzos totales.

Resistencia al corte no drenada -

Los valores de resistencia al corte no drenada en esfuerzos totales se
tomaron directamente del ensayo de veleta corregido por plasticidad.
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Los valores obtenidos corresponden a los valores pico de la resistencia al
corte no drenada, que a su vez esta relacionada con el esfuerzo efectivo
in-situ. Los resultados de todas las perforaciones realizadas en la zona
del canal muestran una relacion con la profundidad. Para arcillas blandas
y superficiales se definié un limite inferior (resistencia no drenada contra
profundidad) que se definié con base en los resultados de los ensayos
de todas las perforaciones en la zona del proyecto. La relacion de
cortante no drenado (resistencia al corte sobre esfuerzo efectivo en
sitio) indica que el suelo se comporta como sobreconsolidado. En la
Tabla No. 25 encuentran los parametros no drenados de los suelos
naturales y en negrilla se resaltan los valores de disefio.

Tabla No. 25 Parametros de resistencia no drenada - Esfuerzo Totales.

Capa Clasifica | Peso Ensayo de Veleta Correlaci | Disefo
cion Unitario onesy
uscC ensayos
de
clasifica
cion
Su c'vin- Su Prof Su
Pico situ
[kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [m] [kN/m2]
Arcilla CL, ML 17 - 18 35-180 | 60-100 | 20 - 150
limosa /
Limo
arcillosa
Frontera 0-2 35
Inferior >2 35+2%(2Z-
2)

5.1.4Material de relleno. Parametros efectivos de resistencia

Para la obtencién de los parametros de resistencia se realizaron ensayos
de laboratorio en muestran compactadas a la humedad optima. La
descripcién de las fuentes de materiales y los ensayos realizados se
encuentran en el documento CD-ID-000-GEO-INF-00-003-C “INFORME
FUENTES DE MATERIALES OBRAS PREVENTIVAS” En la Tabla No. 25
resumen los parametros obtenidos y en negrilla se resaltan los
parametros de disefo.
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Tabla No. 26 Parametros efectivos de resistencia para materiales de relleno.

Capa

Clasificacio
n
uscC

Peso
Unitario
(kN/m3)

Corte Directo
con
deformacion
limitada al
(2%)

Correlaciones

Diseiio

C ¢’
[kN/m2]

cl ¢I
[kN/m2]

4

kN/m2

Grava
arcillosa,
Arena
arcillosa

GC, SM, SC

21

15 30

0 30 -
34

(1)

Muy
compacta
100%
Proctor
Modificado

21

15

30

Medianame
nte
compacta
90%
Proctor
modificado

20

30

Relleno de
arena
compactado

Sw, SP

18/20

34

Capa de
arena de
filtro

SW, Sp

18/20

27

Relleno no
controlado,
no
compactado

CL, ML, SP,
SC, GC

16

20

1) Valores indice de acuerdo al International Levee Handbook

Para el material de relleno no se incluyeron parametros de resistencia

no drenada con esfuerzos totales.
consideraron

los parametros efectivos de

Para estos materiales solo se
resistencia ya que

la

deformacién y las grietas de traccidn podria afectar los valores de
resistencia a la corte no drenada.
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5.2 Parametros de Permeabilidad

En la Tabla No. 27 se presentan los parametros de permeabilidad que
deben tener los materiales de relleno.

Tabla No. 27 Parametros de permeabilidad para materiales de relleno.

Permeabilidad

. ., T . Permeabilidad maxima
Clasificacion | minima

Capa requerida Ef:;’;lr'da
[m/s]

1 Gravas Arcillosas o

arenas arcillosas GC, SC - 1x108

compactadas

2A Relleno SW, SP 1x 105 -

compactado de arena

4 Arena en filtro de SW, SP 1 x 10 _

pata

5 Gravas en filtro de 3" to 34" 1 x 1073 }

pata

5.3 Compresibilidad del suelo

Para definir la altura final de los diques se tuvo en cuenta los
parametros de compresibilidad de los suelos y las cargas impuestas por
la construccién de nuevas obras.

Para el caso de la consolidacion se realizaron once (11) ensayos de
consolidacién en muestras localizadas en diferentes zonas del canal del
dique y a diferentes profundidades. En la

Tabla No. 28 se muestran los resultados obtenidos a partir de los
ensayos.
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Tabla No. 28 Resultados obtenidos de ensayos de consolidacion.
PARAMETROS DE CONSOLIDACION - CONSORCIO DIQUE
Sondeo Localizacién Tipo material No [Tipo |Inicial Final |Profmedia| w | LL | LP P Gs Yt(t/m*) | Arena | Finos | USCS | Cc cr | eo | op(t/m) RSC
Arcilla con algo de
CLSL-30 | Calamar - Santa Lucia arena 5|SH| 49 || 53 5,10 28 | 42 |2 21 2,69 1,92 25 75 cL 022 | 003 |083 18 1,83
Arcilla con trazas de
cLsL-43 | Calamar - Santa Lucia arena 4| sH| 29 || 33 3,13 34 | 49 | 23 26 2,67 1,86 1 99 ct | 033 | 007 |093 33
EPVR-6 | El Porvenir - Villar Rosa Arcilla 10| sH| 106 |-| 111 10,85 a | s3] 25 28 2,69 1,79 0 100 | cH | o046 | 009 |1,11 37 1,9
EPVR-19 | El Porvenir - Villar Rosa | Arcillacon pocaarena | 9 | SH 67 |- 7,1 6,90 30 42 | 19 23 2,72 1,91 13 87 CL 0,28 0,06 |0,87 37
Arcilla con trazas de
EPVR-33 | El Porvenir - Villar Rosa arena 12 | SH | 11,65 |- 12,25 11,95 48 59 | 26 33 2,69 1,67 2 98 CH 0,48 0,05 |1,38 20 1
Arcilla con trazas de
GEO-7 Geonorfologia -7 arena 7| SH| 86 |- 92 8,90 50 79 | 25 54 2,67 1,69 2 98 CH 0,49 0,09 |135 14 14
Arcilla con trazas de
SLEP-66 | Santa Lucia - El Porvenir arena 8 | SH | 475 |- 5,35 5,05 33 46 | 24 22 2,66 1,89 1 99 CL 0,29 0,03 |08 31 3,33
Arcilla con trazas de
SLEP-78 |Santa Lucia - El Porvenir arena 9 [ SH 6,7 7 6,85 74 108 | 44 64 2,75 157 2 98 MH 0,59 013 | 1,79 28 36
Arcilla con trazas de
SLEP-89 |Santa Lucia - El Porvenir arena 8 | SH 6,6 7,2 6,90 29 50 | 23 27 2,69 1,91 7 93 CH 0,27 004 | 08 78 0,6
SLEP-89 |Santa Lucia - El Porvenir Arcilla 11| SH | 117 |- 123 12,00 28 67 | 24 43 2,75 1,93 0 100 CH 0,27 0,09 | 074 100
Arcilla con trazas de
SLEP -35 | Santa Lucia - El Povenir arena 6| SH| 68 || 725 7,05 55 | 69 | 29 40 2,67 1,85 2 98 CH | 036 | 004 [095 30 2,85

La localizacion de los

consolidacién y los resultados de laboratorio obtenidos, se presentan

sondeos en donde fue realizado el

los anexos de este informe.

ensayo

de
en

Con los ensayos realizados se obtuvieron correlaciones entre el indice de
Compresion y el indice de Recompresién contra el limite liquido de los
materiales ensayados (ver Grafica No. 1 y Grafica No. 2). Asi como una
correlacion de la relacion de sobreconsolidacion contra la profundidad
(ver Gréafica No. 3).
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Grafica No. 1 Correlacion entre indice de compresibilidad (Cc) y limite liquido.
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Grafica No. 2 Correlacion entre indice de compresibilidad (Cc) y limite liquido.
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Grafica No. 3 Correlacion entre relacion de sobreconsolidacién y profundidad.

Con lo anterior se obtuvieron las siguientes correlaciones:

C. =0.0047 x LL + 0.0862
C, =0.0012 = LL — 0.0085
RSC = —1.622In(z) + 5.3289
Donde
C.= Indice de compresidn.
C.= Indice de recompresion.
LL= limite liquido.

RSC= Relacion de sobreconsolidacion.

63
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX
INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE
BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016




CONSORCIO DIQUE
sy =

P meons | omez casno Restauracion del Sistema del

PROYECTO:

Canal del Dique

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA Adsptacién ¢

Z [m].= profundidad

Con el fin de determinar la velocidad de consolidacion de acuerdo al
perfil estratigrafico se tomd la muestra ensayada con la mayor similitud
en propiedades. Se calcularon los incrementos de esfuerzos debido a la
carga impuesta por el dique a construir y con estos valores se determiné
el coeficiente de consolidacion (Cv) a utilizar. En la Tabla No. 29 se
muestran los resultados de Coeficiente de Consolidacion (Cv) para las
diferentes muestras ensayadas a diferentes niveles de esfuerzos.

Tabla No. 29 Coeficiente de consolidacion a partir de ensayos de consolidacion.

. Esfuerzo Cv
Sondeo Muestra | Profundidad (kN/m?) (m?/afio)
81.9 2.365
CLSL-30 5 4.90-5.30 162.6 9.513
323.9 6.570
1292 3.416
81.5 6.675
CLSL-43 4 2.95-3.30 161.9 11.511
322.6 14.612
1287 5.887
80.2 7.148
EPVR-6 10 1101.61%- 159.2 8.672
' 317.2 2.891
1264.9 1.104
81.3 10.880
EPVR-19 9 6.70-7.10 161.1 14.612
320.9 12.509
1279.3 15.768
79.4 7.674
EPVR-33 12 11126255' 157.5 8.304
) 313.7 4.730
1250.8 6.307
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. Esfuerzo Cv
Sondeo Muestra | Profundidad (kN/m?) (m?/afio)
80.3 0.578
GEO-7 7 8.60-9.20 159.1 0.473
316.6 0.315
1261.9 0.315
82 25.807
SLEP-66 8 4.75-5.35 162.5 21.760
323.7 18.501
1290.6 11.300
81 10.670
SLEP-78 9 6.70-7.00 160.6 6.517
319.6 0.631
1274.1 0.420
SLEP-89 " 11121(‘))- 776.8 3.522
) 1552.4 2.313
16.4 7.569
SLEP-89 8 6.60-7.20 31.7 10.565
141.5 2.470
78.9 1.524
SLEP-35 6 6.85-7.25 156.5 14.401
622.5 11.353
1243.8 8.199

Para los asentamientos inmediatos se calculdé el médulo de elasticidad.
En las zonas donde era posible se determind el mdédulo de elasticidad a
partir del ensayo de compresion inconfinada. En aquellas zonas donde
no se tenia informacion de muestras de inalteradas se utilizd
correlaciones utilizadas con el SPT para suelos friccionantes y para
suelos cohesivos con las siguientes expresiones.

E; = 320(N + 15) [kPa] (Suelos Friccionantes)

E; = 300(N + 6) [kPa] (Suelos Cohesivos)
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De acuerdo a lo descrito anteriormente se utilizaron los parametros que

se muestran en la Tabla No. 30 y Tabla No. 31

Tabla No. 30 Parametros utilizados para calculo de asentamientos perfil A.

Estrato | 7(kKN/m?) Cc Cr eo RSC | Es(kN/m?)
Arcilla limosa
blanda 1.72 0.25 0.03 0.9 3.64 2250
Turba 1.5 0.49 0.09 2 2400
Arcilla limosa
firme 1.8 0.38 0.06 0.9 1 3400

Tabla No. 31 Parametros utilizados para calculo de asentamientos Perfil B.

Estrato | 7(kN/m?) Cc Cr eo RSC | Es(kN/m?)
Arcilla
Limosa
blanda 17.2 0.29 0.03 0.9 4.33 2250
Arena muy
suelta 19 4000
Arcilla limosa
blanda 17 0.29 0.03 0.9 2.12 2250
Turba 15 0.49 0.09 1.4 1.62 2400
Arcilla limosa
firme 17.4 0.38 0.06 0.9 1.28 3400
Arcilla limosa
muy firme 17.4 0.3 0.05 0.9 1 4350

6 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE LOS DIQUES EXISTENTES.

6.1 General

Para la evaluacion de seguridad de los diques y muros contra inundacién
en Gambote, se han tenido en cuenta los siguientes mecanismos de

falla.

Desbordamiento - erosion externa lado seco

Erosion externa lado humedo
Estabilidad de Taludes

Micro-Estabilidad
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e Erosién Interna

e Inundacién por la filtracion

e Falla debido el deterioro generado por animales, vegetacién y el uso
inadecuado del dique.

En este capitulo se presenta un resumen de todos los mecanismos de
falla y los criterios de evaluacion que se han utilizado para la evaluacion
de los sectores del dique.

Los diferentes mecanismos de falla se han explicado en el documento
“CD-ID-000-GEO-INF-00-001-Informe de Disefo Basico de Obras
Preventivas Producto 0.0 Etapa 1”. Todas las bases de los mecanismos
de falla se pueden encontrar en el International Levee Handbook (CIRIA,
2013).

6.2 DESBORDAMIENTO - EROSION EXTERNA LADO SECO
6.2.1Criterio

El nivel de la corona de los diques y muros contra inundacién para
Gambote se compard con los niveles de agua de disefio y se utilizé el
criterio de borde libre para determinar la altura de los diques.

El borde libre incluye las siguientes tolerancias:

e Factores debidos a corrientes debido a oleaje local: Se asume una
altura de 0.30 m de borde libre para tolerancia por oleaje.

e Asentamientos de los diques. Para diques existentes se asume un
asentamiento nulo y para diques nuevos, se tiene en cuenta el
asentamiento por consolidacion en el caso que en los primeros 5 afios
se generen asentamientos mayores a 0.20 m, ya que las obras
definitivas entrardn a operar en este periodo de tiempo. Los
asentamientos inmediatos se presentaran durante la construccion del
digue por lo que no se tienen en cuenta para el calculo del nivel de la
cota de corona, pero se tendran en cuenta en el cdlculo de
cantidades de obras cuando estos sean mayores a 0.15 m.
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6.2.2Analisis de diques perimetrales Gambote - Situacion
anterior al 8 de Agosto de 2014

Al hacer la comparacién del modelo hidraulico contra los niveles de los
diques existentes en las orillas izquierda y derecha contra el Canal del
Dique y en los perimetros norte (margen derecha) y perimetro sur
(margen izquierda) de la poblacion, se llegd a las siguientes
conclusiones:

Los diques existentes en las orillas izquierda y derecha del Canal, tienen
una altura maxima de 4.5 m. Con el borde libre de 0.30 m se deberia
tener una altura minima de 4.8 m para una adecuada proteccidon contra
niveles altos del Canal del Dique. Por otro lado, teniendo en cuenta el
poco espacio que existe entre el dique y las casas de la poblacién, no se
puede realzar los mencionados diques utilizando rellenos
convencionales. Por lo que se plante6 una alternativa con la
construccién de un muro de concreto en la corona del dique existente.

Para determinar la altura de los diques nuevos, se estimaron los
asentamientos (inmediatos y por consolidacion), utilizando el programa
Settle 3D de Rocscience Inc., que causaria el peso de las estructuras
propuestas. Se utilizaron pardmetros de compresibilidad, tal como se
muestra en la Tabla No. 30.

De acuerdo con los analisis se encontraron los siguientes valores
e Dique de altura de 3.50 m (margen derecha):

Asentamientos Inmediatos = 0.47 m

Asentamientos por consolidacién = 0.43 m (0.23 m para un tiempo
de 5 afos después de construccién).

Asentamientos Totales = 0.90 m.

e Dique de altura de 1.00 m (margen derecha):

Asentamientos inmediatos = 0.14 m
Asentamientos por consolidacién = 0.13 m
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Asentamientos totales = 0.27 m

Tomando como base que el asentamiento inmediato se presentara
durante el periodo de construccién de la obra, este no se tendra en
cuenta para determinar el nivel del dique.

Para asentamientos inmediatos mayores a 0.15 m este se debera
cuantificar para el cdlculo de las cantidades de obra ya que para
alcanzar el nivel requerido se debera contar con mayor cantidad de
material.

Teniendo en cuenta que las obras preventivas seran la primera linea de
defensa contra inundacidn durante los primeros 5 afios, mientras se
construyen las obras definitivas; los asentamientos para definir el nivel
del dique seran aquellos que se presenten en los primeros 5 afos y que
sean mayores a 0.20 m.

Se deberan hacer mediciones periddicas del nivel de la corona del dique
para garantizar el borde libre requerido y si es necesario realzar el dique
hasta el nivel necesario.

Teniendo en cuenta que la mayoria de las viviendas del corregimiento
de Gambote son invasiones, para el diseno de las obras de proteccion se
analizaron varias alternativas, de tal manera que se pudieran comparar
los costos de las obras de proteccion contra el costo de compra de
mejoras de las viviendas existentes. En la alternativa No. 1 se protegen
practicamente todas las viviendas, mientras que en las Alternativas No.
2 y No. 3, las obras analizadas se limitan a proteger la sub-estacion
eléctrica y algunas viviendas. Después de la falla del 8 de Agosto en
Gambote de la margen derecha se planted una cuarta alternativa
distanciando el alineamiento del dique de la orilla derecha. En el
numeral 7.1 se realiza un analisis econdmico de las cuatro alternativas y
con base en él se recomienda adoptar una de ellas.

e Alternativa No. 1: Esta alternativa consiste en la construccién de un
muro de concreto en las orillas izquierda y derecha del Canal del

Dique (Zonas 2 y 5), un dique nuevo en tierra en el perimetro sur,
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oriental y occidental (Zona 4) de la poblacion localizada en la margen
izquierda del Canal y en el perimetro norte y occidental (Zonas 1y 3)
de la poblacién localizada en la margen derecha del Canal. En el
limite oriental (sector oriental de la Zona 2) de la poblacion localizada
en la margen derecha del Canal, no se puede construir un dique en
tierra puesto que no existe el espacio suficiente. Por tal motivo, en
este sector se analizd la construccion de una estructura de
contencién del agua utilizando una tablestaca metdlica. En esta
alternativa se protege practicamente a todas las viviendas de la
poblacién. En la Figura 2 se muestra la localizacién de las
estructuras de proteccién recomendadas.
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Muro en concreto reforzado
—— Digue nuevo en tierra
— Tablestaca metdlica

Figura 2. Alternativa No. 1. Localizacion de las estructuras de proteccion
recomendadas

En la siguiente tabla se muestran la localizacion, las longitudes y alturas
que debe tener las protecciones recomendadas de la Alternativa No. 1.
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Tabla No. 32 Alternativa No. 1. Sectores donde es necesario la construccion y/o realce
de diques

Cota corona dique o muro proteccion,

m
Margen | Zon Tipo Localizaciéon Nivel | Borde | Asentami Cota
a Protecci Agua | libre, | ento por | corona de
No. 6n Disen m consolida dique o
o, m cion, m muro
proteccié
n,m
Muro K 0+000 - K
> concreto 0+449 4.6 0.3 <02 4.9
Margen Dique en K 0+000 - K
Izquierda 4 tierra 0+568 4.6 0.3 <0.2 4.9
Dique en K 0+000 - K
5 tierra 04091 4.6 0.3 <0.2 4.9
Muro K 0+000 - K
2 concreto 0+352 4.6 0.3 <0.2 4.9
Margen Dique en K 0+000 - K
derecha | 1Y 3| terra 14183 4.6 0.3 <0.2 4.9
Tablestac K 0+000 - K
2 | a Metlica 0+278 4.6 0.3 <0.2 4.9

e Alternativa No. 2. En esta alternativa se protege parte de la poblacion
y se deberd comprar las mejoras de algunas de las viviendas (106)
que quedarian sin proteccion. En la siguiente figura se muestra cual
seria el alcance de la Alternativa No. 2:
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Muro en concreto reforzado
Dique nuevo en tierra
Tablestaca metélica
Realce terraplén via existente

Figura 3. Alternativa No. 2. Localizacion de las obras de proteccion recomendadas.

En la siguiente tabla se muestran la localizacidn, las longitudes y alturas
que debe tener las protecciones recomendadas de la Alternativa No. 2.
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Tabla No. 33 Alternativa No. 2. Sectores donde es necesario la construccion y/o realce

de diques
Cota corona dique o muro
proteccion, m
Margen | Zon Tipo Localizacién Nive | Bord | Asentami Cota
a Protecc | e ento por corona
No. ion Agu | libre | consolida | de dique
a , m cion, m 0 muro
Dise protecci
o, on, m
m
5 Muro K 0+000 - K 0+291 | 4.6 | 0.3 <0.2 4.9
concreto
Margen |, | Dique K 0+000 - K0+376 | 4.6 | 0.3 <0.2 4.9
Izquierda en tierra
Dique
5 ! K 0+000 - K 0+091 4.6 0.3 <0.2 4.9
en tierra
2 | Muro |y 0+000-KO0+352 | 4.6 | 0.3 <0.2 4.9
concreto
Dique
Margen 3 : K 0+000 - K 0+607 4.6 0.3 <0.2 4.9
derecha en tierra
Tablesta
2 ca K 0+000 - K0+132 4.6 0.3 <0.2 4.9
Metalica

e Alternativa No. 3. En esta alternativa se protege parte de la poblacion
y se deberd comprar las mejoras de algunas de las viviendas (75)
que quedarian sin proteccion. En la siguiente figura se muestra cual
seria el alcance de la Alternativa No. 3.
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Figura 4. Alternativa No. 3. Localizacion de las obras de proteccion recomendadas.

En la siguiente tabla se muestran la localizacion, las longitudes vy
alturas que debe tener las protecciones recomendadas de la
Alternativa No. 3:

Tabla No. 34 Alternativa No. 3. Sectores donde es necesario la construccion y/o realce

de diques
Cota corona dique o muro
proteccion, m
Margen Zon Tipo Localizacion Nivel | Bord | Asentami Cota
a Protecci Agua e ento por corona
No. on Disen | libre | consolida | de dique
o, m , m cion, m o muro
protecci
6on, m
5 Muro |« 0+000 - K 0+291 | 4.6 | 0.3 <0.2 4.9
concreto
Margen 4 | Plgueen |\ 04000-K0+376 | 4.6 0.3 <0.2 4.9
Izquierda tierra
5 | Dlaueen |y 6.000-K0+091 | 4.6 | 0.3 <02 4.9
tierra
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Cota corona dique o muro
proteccién, m
Margen Zon Tipo Localizacién Nivel | Bord | Asentami Cota
a Protecci Agua e ento por corona
No. on Disen | libre | consolida | de dique
o, m , m cion, m 0 muro
protecci
on, m
2 Muro K 0+000 - K 0+352 | 4.6 0.3 <0.2 4.9
concreto
Margen 3 | Dlaueen I 6.000-Kk0+751 | 4.6 0.3 <0.2 4.9
derecha tierra
o | Tablestac |\ 4,000k 0+132 | 4.6 | 0.3 <0.2 4.9
a Metalica

6.2.3 Analisis de diques perimetrales Gambote - Situacion
posterior al 8 de Agosto de 2014

Como consecuencia de la falla presentada el 8 de Agosto de 2014 y
teniendo en cuenta la directriz del Fondo Adaptacién de establecer para
Gambote una ronda de al menos 15 m de ancho contra el Canal, en
ambas margenes y la disponibilidad de informaciéon geotécnica adicional
(resultados de ensayos de laboratorio), se revisaron los disefios
detallados presentados en Julio de 2014 y se estudiaron nuevas
alternativas de obras de control de inundaciones, con el fin de
recomendar una solucién que tuviera en cuenta lo sucedido (falla en los
rellenos).

Al aplicar la directriz anterior del Fondo Adaptacién, habria necesidad de
mover el alineamiento de la estructura de proteccion contra
inundaciones hacia el interior de la margen derecha de Gambote, con lo
cual seria necesario reubicar aproximadamente 62 viviendas, de la
cuales 17 quedarian por fuera del perimetro protegido contra
inundacion.

Al utilizar el mismo criterio en la margen izquierda de Gambote, seria
necesario reubicar la mitad de las casas de esta margen, por lo que se
considera que seria mejor reubicar todas las viviendas de esta margen y
no realizar ninguna proteccién contra inundacion.
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Las alternativas estudiadas fueron las siguientes:

e Diques en tierra: Esta alternativa consiste en la construccién de un
dique perimetral con la corona a la cota 5.10 m.s.n.m. para diques
mayores a 2 my a la cota 4.90 m.s.n.m. para diques menores a 2 m.
En la siguiente figura se muestra un esquema de la solucion:

NAMA=4.60 r—% 5.10 m.s.n.m
m.s.n.m. -

Variable
Z_2.00y 3.00m

Figura 5. Alternativa con diques en tierra

Ventajas:

- Visualmente es una solucién que no impacta el paisaje urbano
como lo hace un muro de tablestaca metalica.

- Permite la movilidad de las personas en cualquier punto a través
del dique en sentido transversal y longitudinal.

- Es de fécil construccion. Se pueden implementar varios frentes de
obra y no necesita de maquinaria especializada.

- Es una solucién de bajo costo ($ 3.800 millones de pesos
aproximadamente).
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Desventajas:

Para diques mayores a 2 m se tienen factores de seguridad
menores a 1.5 para capacidad portante en condicidon no drenada
(durante la construccion). Esta condicion se puede mejorar
construyendo los diques por etapas de forma tal que se cuente
con el tiempo suficiente para disipar las presiones de poros. Este
proceso demora y encarece la construccion.

A largo plazo se pueden presentan grandes asentamientos que
pueden fisurar el dique.

Muros con tablestacas metalicas: Esta alternativa consiste en
construir en el perimetro del casco urbano un muro con tablestaca
metadlica a la cota 4.90 m.s.n.m. que sobresale del terreno entre 2 y
3 m con una profundidad promedio de 7.50 m. En la siguiente figura
se muestra un esquema de la solucion:

NAMA=4.60 4.90 m.s.n.m
m.s.n.m. [

Variable
Tablestaca ————= 2.00y 3.00m

7.00

Figura 6. Alternativa con tablestacas metalicas

Ventajas:

De las alternativas analizadas es la de menor tiempo de
construccion.
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Es la de menor afectacion predial.

Desventajas:

Alto impacto visual al poner un muro-barrera (tablestaca)
alrededor de todo el perimetro del pueblo. Sensacién de encierro
de los habitantes.

Dificultad en la construccion (hinca de la tablestaca) por la
presencia de tuberias de conduccién y distribucidon de agua para
consumo humano. En el extremo occidental de Gambote se
encuentran las bocatomas de los acueductos de Cartagena, Arjona
y el mismo Gambote.

Es una solucién costosa. ($ 5.600 millones de pesos
aproximadamente). Se debe contar con la disponibilidad de las
tablestacas o se puede presentar demoras en la construccion por
su importacion.

La movilidad de la personas en sentido transversal esta restringida
a los pasos que para tal efecto se dejen en la tablestaca.

e Diques en tierra con mejoramiento de los suelos de fundacion: Esta
alternativa consiste en mejorar los suelos de fundacién con columnas
de gravas de diametro de 0.60 m con una profundidad aproximada
de 11 m y separados 2.75 m centro a centro, en aquellos sitios en
donde la altura de los diques sea mayor a 2 m. Las principales
desventajas de esta alternativa estan en el costo del mejoramiento y
el dafno que se pueda causar a la infraestructura existente (tuberias
de acueducto). En el siguiente figura se muestra un esquema de la
solucioén:
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3.00

(
L—
L

11.00

NAMA=4.60 r—j 5.10 m.s.n.m
m.s.n.m. ;

2.00 m.s.n.m

!
]

Figura 7. Alternativa con mejoramiento de los suelos de fundacion

Ventajas:

Se elimina la posibilidad de falla por capacidad portante de los
suelos de fundacién cuando la altura de los diques es mayor a 2
m.

Cuando el dique perimetral es de menos de 2 m no se requiere
mejoramiento.

Se reduce la magnitud de los asentamientos.

Visualmente es una solucion que no impacta el paisaje urbano
como lo hace un muro de tablestaca.

Permite la movilidad de las personas en cualquier punto a través
del dique en sentido transversal y longitudinal.

Desventajas:

Frente a otras soluciones es una solucién costosa por el
mejoramiento que hay hacer a los suelos ($11.500 millones de
pesos aproximadamente).

Es la solucion de mayor tiempo construccién. Requiere maquinaria
especializada.
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Junto con la de diques en solo tierra son las de mayor afectacion
predial.

En algunos sitios puede afectar la infraestructura existente
(tuberias de acueducto).

e Diques en tierra combinados con muros en concreto reforzado: Esta
alternativa consiste en una solucion combinada entre diques mas
muros de concreto. Los diques tendran la corona a la cota 4.10

m.
m.

s.n.m. para garantizar que altura de los mismos no sea mayor a 2
Para cubrir la altura hasta el nivel de disefio de agua se construira

un muro en concreto reforzado como el que se muestra en la figura
en las zonas en donde se requiera. En la siguiente figura se muestra
un esquema con la solucion estudiada:

Muro de corona

&
3.%0
|

030,

5.10
NAMA=4.60

‘0.5

S S MEE
] [1.00
I
=
o

2.00

1.30

2.10

Figura 8. Alternativa de diques en tierra combinados con muros de concreto

Ventajas:

Al ser una solucidn que se construye a partir del nivel actual del
terreno no afecta la infraestructura que estd enterrada como
serian las redes de acueducto.

Al limitar la altura de los diques a 2 m se elimina el riesgo de falla
por baja capacidad portante de los suelos de fundacion.
Visualmente es una solucion menos fuerte en el paisaje del
entorno urbano.
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De las soluciones analizadas es la de menor costo ($3.000
millones).

Desventajas:

Se puede presentar fisuras en los muros de concreto por
asentamientos diferenciales.

El numero de predios afectados es mayor que el de la alternativa
de un muro en tablestaca pero menor al que el solo dique.

La movilidad de la personas en sentido transversal esta restringida
a los pasos que para tal efecto se dejen en los muros.

6.2.4 Alternativas seleccionadas para la proteccion contra
inundaciones de Gambote (20 de Marzo de 2015)

e Margen derecha: Después de la comparacion de las alternativas
propuestas, se escogieron las siguientes:

Para sitios donde la estructura de proteccién tenga menos de 2 de
altura, la alternativa escogida son diques en tierra con taludes 3H:
1V y un ancho de corona de 3 m, construidos con materiales de
canteras vecinas (arenas arcillosas y/o gravas arcillosas).

Para sitios donde la estructura de proteccion tenga mas de 2 m de
altura, la alternativa escogida es una combinacién de diques en
tierra hasta de 2 m de altura y un muro de concreto reforzado
empotrado en la parte superior del dique en tierra con una altura
aproximada de 1.0 m.

e Margen Izquierda: En la margen izquierda del canal se encuentra un
asentamiento indigena que ocupa 48 viviendas.

Teniendo en cuenta la directiva del Fondo Adaptacién, de no dejar en
la ronda del canal (15 m) ningun tipo de poblaciéon por considerarse
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esta zona de alto riesgo en Gambote, la construccién de un dique en
tierra a partir de la ronda ocuparia el espacio de 23 viviendas.

De acuerdo con lo anterior, no se justifica realizar ningun tipo de
proteccion contra inundacion, siendo lo mas conveniente reubicar la
totalidad de la poblacién indigena en un terreno que les permita
desarrollar algun tipo de cultivo dada su vocacién agricola.

Teniendo en cuenta los anteriores argumentos técnicos y la directriz del
Fondo Adaptacién de establecer para Gambote una ronda de al menos
15 m de ancha contra el Canal, en ambas margenes, en la siguiente
figura se puede ver localizacion de los diques propuestos para
proteccion contra inundaciones por niveles altos del Canal y de las
ciénagas vecinas:

DIQUE No. 2

Figura 9. Localizacion de los diques de proteccion de Gambote

Como se puede ver en la figura anterior, en la margen izquierda no se
proyectaron diques de proteccién y serd necesaria la reubicacién de
aproximadamente 48 viviendas. En la margen derecha, dejando una
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ronda de 15 m de ancho, para la construccién del dique sera necesaria
la reubicacién de varias viviendas.

También en la figura anterior, se puede observar que tanto la sub-
estacion eléctrica como las instalaciones de los acueductos de
Cartagena, Arjona y Gambote no quedaron adentro del perimetro de los
diques de proteccidn. Esto se debid a varias razones:

e Para proteger la sub-estacion eléctrica, habria necesidad de localizar
el dique por terrenos privados de las empresas de acueducto y segun
manifestaron funcionarios de esas empresas esos terrenos los
utilizaran para futuras ampliaciones de sus instalaciones.

e Para proteger las instalaciones de las empresas de acueducto, seria
necesaria la construcciéon de un dique en la orilla del canal y la
construccion de una compuerta en la entrada a la darsena donde
esas empresas tienen sus bocatomas. El Fondo Adaptacion no puede
construir ese tipo de obras tratandose de proteger a empresas
privadas.

e Por otro en lado, en visitas efectuadas a las instalaciones de tanto de
la sub-estacién eléctrica como de las empresas de acueducto, estas
ya estan implementando obras para protegerse contra niveles altos
del Canal, tales como elevar los equipos en pedestales, de tal manera
que puedan seguir operando ante la eventualidad de inundaciones.

Para los analisis de estabilidad de los diques propuestos y el estimativo
de asentamientos se analizaron dos perfiles estratigraficos:

e Perfil A (Perforaciones GB-3 y GB-5)

- Estrato No. 1A: Desde la superficie y con un espesor de 6.0 m se
encuentra una arcilla limosa, gris a café, con poco de arena,
plasticidad media y consistencia muy blanda a media (CL y CL-
ML).
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Estrato No. (6): A unos 6.0 m de profundidad y con un espesor
de 5.0 m, se encuentra una turba gris, con algo de arcilla, gravas,
arena y madera en descomposicion. (CH).

Estrato No. 1B A unos 11.0 m de profundidad y por lo menos
hasta los 25.0 m, maxima profundidad de exploracion, se
encuentra una arcilla limosa, gris, con trazas de arena, plasticidad
alta y consistencia media a muy firme. (CH).

e Perfil B (Perforacion GB-4)

Para

Estrato No. 1A: Con un espesor de 4.0 m se encuentra desde la
superficie una arcilla limosa, gris, con poco de arena, plasticidad
media y consistencia blanda (CL).

Estrato No. 2A Debajo del estrato No. 1A y con un espesor de 2.0
m, se encuentra una arena (f), gris, con poco algo de limo, de
densidad muy suelta (N = 2 golpes/pies) (SM).

Estrato No. 1A: A unos 6.0 m de profundidad y con un espesor de
3.0 m, se encuentra una arcilla limosa, gris, con trazas de arena,
de plasticidad alta y consistencia blanda. (CH).

Estrato No. 6: A unos 9.0 m de profundidad y con un espesor de
2.0 m, se encuentra una turba gris, con algo de arcilla, gravas,
arenas y madera en descomposicion.

Estrato No. 1B: A unos 11.0 m de profundidad y por lo menos
hasta los 16.0 m, maxima profundidad de exploracién, se
encuentra una arcilla limosa, gris, con trazas de arena, plasticidad
alta y consistencia media a muy firme. (CH).

determinar la altura de los diques proyectados, se analizaron

diferentes secciones transversales de diques y se realizaron analisis de
estabilidad, de capacidad portante, de filtraciones y se estimaron
asentamientos (inmediatos y por consolidacion).
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Los analisis de capacidad portante de los suelos de fundacién de los
diques, indican que para alturas de diques mayores a 2 m se tienen
factores de seguridad menores a 1.5 en condicién no drenada (durante
la construccion), por lo tanto, la altura de los diques se debera limitar a
2.4 m.

Con los resultados de los analisis anteriores se pudo establecer que para
los diques de proteccion con alturas hasta de 2.0 m, teniendo como
fundacién los perfiles estratigraficos A y B, se pueden utilizar
inclinaciones de talud de 3H: 1V (lado humedo y lado seco).

Cuando la fundacién sea en el perfil estratigrafico A, para protecciones
con alturas hasta de 3.0 m (dique en tierra de 2.0 m y muro de concreto
de 1.0 m de altura), se pueden utilizar inclinaciones de talud de 3H: 1V
(lado humedo y lado seco).

Teniendo como fundacién el perfil estratigrafico B, para protecciones con
alturas hasta de 3.0 m (dique en tierra de 2.0 m y muro de concreto de
1.0 m de altura), se deben utilizar inclinaciones de talud de 3H: 1V en el
lado humedo y de 7H: 1V en el lado seco.

Los resultados de los analisis de estabilidad y filtraciones se presentan
mas adelante (Capitulo 6.3).

Los anadlisis de asentamientos, utilizando las anteriores alturas vy
secciones transversales de diques, se realizaron utilizando el programa
Settle 3D de Rocscience Inc. para dichos analisis se utilizaron
parametros de compresibilidad obtenidos de correlaciones, tal como se
muestra en la Tabla No. 30 para el perfil A y Tabla No. 31 para el perfil
B.

Los resultados de los analisis de asentamientos se pueden resumir asi:

e Dique No. 1 (Ver Figura No. 9) - Perfil A.

86
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX
INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE
BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016




PROYECTO:
TODOS PORUN

ety | cowez canto Restauracion del Sistema del NUEVO PAIS

Z
Canal del Dique PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA acitn A

Este dique tiene una altura maxima de 2 m y taludes, tanto en el
lado seco como en el lado humedo de 3H: 1V.

Asentamientos Inmediatos = 0.19 m

Asentamientos por consolidacion = 0.32 m (0.20 m para un tiempo
de 5 afos después de construccion).

Asentamientos Totales = 0.51 m.

Dique No. 1 - Perfil B:

Este dique tiene una altura maxima de 2 m y taludes, tanto en el
lado seco como en el lado himedo de 3H: 1V.

Asentamientos inmediatos = 0.17 m
Asentamientos por consolidacién = 0.20 m
Asentamientos totales = 0.37 m

Dique No. 2 (Ver Figura No. 9) - Perfil A.

Este dique tiene una altura maxima de 2 m y taludes de 3H: 1V en el
lado hiumedo y en el lado seco, mas un muro de concreto de 1.0 m
de altura.

Asentamientos Inmediatos = 0.20 m

Asentamientos por consolidacién = 0.35 m (0.19 m para un tiempo
de 5 afios después de construccién).

Asentamientos Totales = 0.55 m.

Dique No. 2 (Ver Figura No. 9) - Perfil B.

Este dique tiene una altura maxima de 2 m y taludes de 3H: 1V en el
lado hiumedo y de 7H: 1V en el lado seco, mas un muro de concreto
de 1.0 m de altura.

Asentamientos Inmediatos = 0.16 m
Asentamientos por consolidacién = 0.20 m
Asentamientos Totales = 0.36 m.
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Tomando como base que el asentamiento inmediato se presentara
durante el periodo de construccién de la obra, este no se tendra en
cuenta para determinar el nivel del dique.

Para asentamientos inmediatos mayores a 0.20 m este se debera
cuantificar para el cdlculo de las cantidades de obra ya que para
alcanzar el nivel requerido se debera contar con mayor cantidad de
material.

Teniendo en cuenta que las obras preventivas seran la primera linea de
defensa contra inundacién durante los primeros 5 anos, mientras se
construyen las obras definitivas; los asentamientos para definir el nivel
del dique seran aquellos que se presenten en los primeros 5 afios y que
sean mayores a 0.20 m.

Se deberan hacer mediciones periddicas del nivel de la corona del dique
para garantizar el borde libre requerido y si es necesario realzar el dique
hasta el nivel necesario.

En la siguiente tabla se muestran la localizacién, las longitudes y alturas
que debe tener la proteccion recomendada en la margen derecha de
Gambote:
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Tabla No. 35 - Alternativa No. 3. Sectores donde es necesario la construccion y/o
realce de diques

Cota corona dique, m.s.n.m.
Maxima Cota
. . Nivel Asentamiento corona de
Dique Tipo . <z altura de .
No. Proteccién Localizacion l_\gu~a _Borde por la dique o
Diseno, | libre, m | consolidacion, muro
estructura, -z
m m m proteccion,
m
1 Dique en K O + 455 4.6 0.3 0.2 2 4.9
tierra
Digue en
2 tierra + KO + 970 4.6 0.3 0.2 2.0+ 1.0 4.9
muro de
concreto

Teniendo en cuenta que en el perfil estratigrafico B se encuentra un
estrato de arena muy suelta (N = 2 golpes/pie), con un contenido de
finos cercano al 23% se evalud siguiendo la metodologia de Kramer
(1996) la posibilidad de licuacion en caso de presentarse un sismo, con
lo cual se obtuvo un factor de seguridad igual a 1. Con ese valor de
factor de seguridad se evaluaron los asentamientos generados por la
licuacion del estrato de arena con lo que se obtuvo un asentamiento del
orden de 5 cms. Lo cual no se considera critico ni se tendra en cuenta
para el calculo del nivel de la corona del dique, teniendo en cuenta que
la probabilidad de ocurrencia del sismo cuando se tengan niveles altos
de agua serd muy baja. En caso de presentarse licuacién del estrato de
arena se recomienda realizar la medicién del nivel del dique y en caso
de ser necesario mantener el nivel de los diques. Los analisis se incluyen
en el Anexo 2.
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6.2.5Alternativas seleccionadas para la proteccion contra
inundaciones de Gambote (13 de Octubre de 2016)

Durante el periodo 2015-2016 se evidencid un incremento de la
poblacién en el corregimiento de Gambote, este hecho se manifestd por
la construccion de viviendas hacia el Norte de la via antigua de
Gambote. Por otro lado Acuacar realizdé la construccion de un muro en
mamposteria con el fin de realizar el cerramiento de sus predios.

De igual manera se realizd6 una actualizacién del modelo hidraulico y
como resultado se obtuvieron los niveles de agua que se muestran a
continuacion:

Tabla No. 36 Niveles de agua en Gambote (Modelo Actualizado)

Sectores del Canal

Nivel de agua basado en el

modelo [m.s.n.m.]

Nivel de agua de
disefio [m.s.n.m.]

Gambote

+4.5

+4.5

Teniendo en cuenta

lo anterior

fue necesario

replantear los

alineamientos y la altura de las soluciones propuestas y como resultado

se obtuvo lo siguiente:

Dique 1 en material de cantera tipo GC con una longitud de 400
m y altura de la corona del dique de 5.10 m.s.n.m

Dique 2 en material de cantera tipo GC y muro en concreto
reforzado, longitud de 350 m y altura de la corona del dique de

5.10 m.s.n.m

Digue 3 en material de cantera tipo GC y muro en concreto
reforzado, longitud de 300 m y altura de la corona del dique de

5.10 m.s.n.m
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- Muro de contencién en concreto reforzado con una longitud de 304
m. Este muro estara adosado al muro existente de Acuacar.

Teniendo en cuenta lo anterior, se necesitan que los diques de
proteccion tengan las siguientes alturas maximas:

- Dique 1: Variable entre 0.7 my 2.3 m
- Dique 2: 2.9 m
- Dique 3: Variable entre 1.3 m a 3.0 m.

En la Figura 10 se muestra la localizacién de las obras propuestas

Figura 10. Localizacion de los diques de proteccion de Gambote

DIQUE 3\

3 x . J
MURO

PROYEGTARO
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Como se puede ver en la figura anterior, en la margen izquierda no se
proyectaron diques de proteccidn y sera necesaria la reubicacién de
aproximadamente 48 viviendas. En la margen derecha, dejando una
ronda de 15 m de ancho, para la construccién del dique serd necesaria
la reubicacién de varias viviendas.

Para los analisis de estabilidad de los diques propuestos y el estimativo
de asentamientos se utilizé el siguiente perfil estratigrafico tipico:

- Estrato No. 1A: Desde la superficie y con un espesor de 6.0 m se
encuentra una arcilla limosa, gris a café, con poco de arena,
plasticidad media y consistencia muy blanda a media (CL y CL-
ML).

- Estrato No. (6): A unos 6.0 m de profundidad y con un espesor
de 5.0 m, se encuentra una turba gris, con algo de arcilla, gravas,
arena y madera en descomposicién. (CH).

- Estrato No. 1B A unos 11.0 m de profundidad y por lo menos
hasta los 25.0 m, maxima profundidad de exploracion, se
encuentra una arcilla limosa, gris, con trazas de arena, plasticidad
alta y consistencia media a muy firme. (CH).

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas de los suelos
encontrados de consistencias muy blandas y organicas, para determinar
la altura admisible de los diques desde el punto de vista estabilidad,
filtraciones, capacidad portante y asentamientos, se analizaron
diferentes secciones transversales de diques proyectados.

Los resultados de los analisis de estabilidad utilizando el método de
equilibrio limite en condiciones drenadas con el programa SLIDE, se
pueden resumir asi:
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Tabla No. 37 - Alturas de Diques

ALTURA FACTOR DE SEGURIDAD
DIQUE, m ESTATICO SEUDO ESTATICO | DESEMBALSE
2.0 2.44 1.39 1.31
2.1 2.41 1.41 1.33
2.3 1.59 1.13 1.64
2.8 1.37 0.98 1.25

Para analisis de equilibrio limite se debe tener un F.S. minimo de 1.5 en
condiciones estaticas y de 1.05 en condiciones seudo estaticas.

Se realiz6 un analisis de capacidad portante de los suelos de fundacién
de los diques, utilizando la referencia “International Levee Handbook
(CIRIA C731, 2013)”, método de Michalowsy (1993) con el cual se
obtienen los siguientes factores de seguridad:

Tabla No. 38 - Resultados Analisis Capacidad Portantes

ALTURA FACTOR DE
DIQUE, m SEGURIDAD

2.0 1.58
2.1 1.47
2.3 1.37
2.8 1.13

En el mismo Handbook mencionado se menciona que para ese tipo de
analisis se debe tener como minimo un F.S. de 1.3.

Con los anélisis anteriores se concluye que la altura de los diques se
debe limitar a una altura de 2.3 m. Teniendo en cuenta que con los
niveles de agua maximos esperados, para los diques 2 y 3 se necesitan
alturas de 2.9 m y 3.0 m se debe construir en la corona de los diques un
muro de concreto reforzado de 1.0 m de altura.

Con los resultados de los andlisis anteriores se pudo establecer que para
los diques de proteccion con alturas hasta de 2.3 m, teniendo como
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fundacion el perfil estratigrafico existente, se pueden utilizar
inclinaciones de talud de 3H: 1V y 7H: 1V (lado humedo y lado seco).

Los resultados de los analisis de estabilidad y filtraciones se presentan
mas adelante (Capitulo 6)

Los anadlisis de asentamientos, utilizando las anteriores alturas vy
secciones transversales de diques, se realizaron utilizando el programa
Settle 3D de Rocscience Inc. para dichos analisis se utilizaron
parametros de compresibilidad obtenidos de correlaciones, tal como se
muestra en la Tabla No. 30

Los resultados de los analisis de asentamientos se pueden resumir asi:
e Dique No. 1 (Ver Figura No. 10)

Este dique tiene una altura maxima de 2.3 m y taludes, tanto en el lado
seco como en el lado humedo de 3H: 1V.

Asentamientos Inmediatos = 0.22 m
Asentamientos por consolidacion = 0.37 m (0.23 m para un tiempo
de 5 afos después de construccion).

Asentamientos Totales = 0.59 m
Dique No. 2 (Ver Figura No. 10)

Este dique tiene una altura maxima de 2.0 m y taludes, en el lado seco
de 7H: 1V y en el lado humedo de 3H: 1V.

Asentamientos Inmediatos = 0.20 m
Asentamientos por consolidacién = 0.34 m (0.19 m para un tiempo
de 5 afios después de construccién).

Asentamientos Totales = 0.54 m

Dique No. 3 (Ver Figura No. 10)
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Este dique tiene una altura maxima de 2.1 m vy taludes, en el lado seco
de 7H: 1V y en el lado hiumedo de 3H: 1V.

Asentamientos Inmediatos = 0.21 m
Asentamientos por consolidacion = 0.37 m (0.20 m para un tiempo
de 5 afos después de construccion).

Asentamientos Totales = 0.58 m

Tomando como base que el asentamiento inmediato se presentara
durante el periodo de construccién de la obra, este no se tendra en
cuenta para determinar el nivel del dique.

Para asentamientos inmediatos mayores a 0.20 m este se debera tener
en cuenta para el calculo de las cantidades de obra ya que para alcanzar
el nivel requerido se debera contar con mayor cantidad de material.

Teniendo en cuenta que las obras preventivas seran la primera linea de
defensa contra inundacidn durante los primeros 5 afios, mientras se
construyen las obras definitivas; los asentamientos para definir el nivel
del dique seran aquellos que se presenten en los primeros 5 afos y que
sean mayores a 0.20 m.

Se deberan hacer mediciones periddicas del nivel de la corona del dique
para garantizar el borde libre requerido y si es necesario realzar el dique
hasta el nivel necesario.

En la siguiente tabla se muestran la localizacion, las longitudes y alturas
que debe tener la proteccion recomendada en la margen derecha de
Gambote:
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Tabla No. 39 - Alternativa No. 3. Sectores donde es necesario la construccion y/o
realce de diques (Actualizada)

Cota corona dique, m.s.n.m.
Nivel Borde | Asentamiento Cota
. . Agua libre por corona de
Dique Tipo A ! . ‘g .
Margen No. Proteccién Diseno, m consolidacion, dique o
m m muro
proteccion,
m
1 Dique en 4.5 0.3 0.30 5.10
tierra
Dique en
Margen | 2 ;Ilirr?d-i-e 4.5 0.3 0.30 5.10
derecha
concreto
Dique en
3 tierra + 4.5 0.3 0.30 5.10
muro de
concreto
6.2.3. Erosion Externa Lado Himedo

La erosidén externa generada por la corriente del canal en sus orillas, se
considera que no es critica y no se incluye dentro de los disefios de
obras prioritarias. La posible protecciéon contra erosién externa podria
afectar los procesos de dragado que se llevan a cabo periédicamente en
el canal y ademas se debe esperar la solucién definitiva para determinar
los niveles necesarios en el fondo del Canal.

Aunque se presentd la falla en la orilla de la margen derecha del centro
poblado de Gambote en el mes de Agosto de 2014, se considera que la
corriente no tuvo efectos sobre el proceso de remocién en masa ya que
los niveles durante este mes se consideran bajos.
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6.3 ESTABILIDAD DE TALUDES.
6.3.1Criterio

El criterio para estabilidad de taludes se basa en los factores de
seguridad minimos que se presentan en el Capitulo No. 2 de Criterios de
Diseno.

Para el analisis de estabilidad de taludes se consideraron tres
escenarios:

1) Analisis Estatico con condicion de agua estacionaria para el lado
seco.

2) Analisis pseudo-estatico con condicion de agua estacionaria para
el lado seco.

3) Analisis estatico de desembalse rapido para el lado humedo.

6.3.2Resultados de los Analisis de Estabilidad de Taludes

Se analizaron las secciones mas criticas de los diques perimetrales del
canal con el realce en muro de concreto y los diques nuevos en tierra.
Los resultados obtenidos se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla No. 40 Factores de seguridad minimos para estabilidad de taludes con la
solucion propuesta (Actualizada).

Seccion Altura
Analizada Maxima de Condicién Condicion Desembalse
Dique | Proteccién la Estatica Pseudo- Rapido
Proteccion, estatica
m
Dique Nuevo
1 (3H: 1V) KO+350 2.30 1.59 1.13 1.64
Dique Nuevo
(3H: 1Vy
2 7H:1V) + K0+100 2.00 2.44 1.39 1.31
Muro
Concreto
Dique Nuevo
3 (3H: 1Vy KO+150 2.13 2.41 1.41 1.33
7H:1V) +
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6.4 MICROESTABILIDAD

Este mecanismo de falla se refiere a la inestabilidad de una capa poco
profunda en el talud del dique. Los diques que estan conformados por
materiales arenosos son mas susceptibles a desarrollar este tipo de
procesos cuando la superficie freatica es alta y sale en la cara del talud.
Los diques nuevos que se estan proponiendo para Gambote, se deberan
construir con materiales provenientes de canteras (GC y SC) que son
muy poco susceptibles a este fendmeno, y por otro lado, se esta
recomendado la construccidon de un filtro en la pata interna del dique,
que abate totalmente la tabla de agua, eliminando la posibilidad del
fendmeno de inestabilidad.

6.5 EROSION INTERNA

Se han identificado diferentes procesos de erosién internas. Benahmed y
Philippe (2012) han establecido que se pueden identificar cuatro
procesos de erosion interna:

e Tubificacion o la erosidn retrogresiva: el movimiento de las particulas
del suelo al salir con el flujo a una superficie sin filtrar. Esto podria
llevar generar volcanes de arena y formacion de canales generados
por la erosién en materiales no cohesivos en el dique o en la
fundacién.

e Erosion por fugas concentradas: Movimiento de las particulas del
suelo a través de canales realizados previamente por el hombre y/o
animales en el dique o en la fundacién.

e Pérdida de material fino (sufusion): erosién selectiva de las
particulas finas de una matriz gruesa debido a un gradiente
hidraulico
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e Erosion de contacto: la erosion selectiva de particulas finas de un
suelo en la interfaz con una capa mas gruesa.

Estos procesos se podrian llevar a cabo en el cuerpo del dique mismo o
en las capas de cimentacion por debajo del dique.

Tabla No. 41 Matriz de Evaluacion Interna en Diques Existentes.

Tubificacién a | Tubificacié | Fugas Erosion
través del | n en Ia | Concentrad | de
dique fundacion | as contacto

Clasificacion _ lde X X X

suelos y estratigrafia

Gradiente de Salida X X - -

Inspeccidon visual e

informacién sobre los

procesos

constructivos y

mantenimiento del - - X X

dique (madrigueras

de animales,

vegetacién, tuberias,

etc)

6.5.1 Fundacion muros y dique contra inundacion.

Como resultado de la exploracion geotécnica se logré determinar hasta
cierto nivel de detalle las caracteristicas de los materiales de subsuelo
en Gambote que corresponde en su mayoria a arcillas limosas, con
plasticidad media a altas, que son poco susceptibles a fendmenos de
erosion interna.

6.5.2Tubificaciéon

Los sectores donde se presenten capas de arena seran susceptibles a
gue se presente tubificaciéon. Este proceso puede ocurrir facilmente al
final de la linea de flujo en una capa arenosa que subyace materiales
cohesivos. Debido a la variabilidad de contenidos de arcilla y a la
densidad de las capas se debe verificar el proceso de tubificacién en
todos los sectores donde se presenten capas arenosas. Se verifico el

gradiente hidraulico y la velocidad de descarga mediante analisis de
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redes de flujo con el programa SLIDE V 6.00 con los niveles maximos
esperados de agua y las permeabilidades obtenidas mediante pruebas in
situ y correlaciones comprobadas. Los analisis de velocidad de descarga
de determind para la condicidn mas critica que corresponde al perfil B
de suelo que contiene un estrato de arena. Los valores de velocidad se
muestran en la Tabla No. 42.

Tabla No. 42 Resultados de velocidad de descarga.

Dique Seccion Analizada
Velocidad
[m/dia]

1 KO0+350

0.00
2 K0+100

0.00
3 KO0+150

0.00

En materiales de cantera se realizaron ensayos de Pin Hole, con lo cual
se determind que los materiales de las fuentes de Cascajal, Buenavista y
Trans Agrecar son No Erodables. Asi mismo se realizaron ensayos de
Contenido de Sales y de acuerdo a los analisis los materiales de las
canteras Cascajal y Buenavista, se encuentran en la Zona C
(Intermedia)) y los materiales de la cantera TransAgrecar se encuentra
en la zona B (no dispersivo) esto se determind teniendo en cuenta la
metodologia propuesta por Sherard (1976). De acuerdo a los analisis
anteriores se concluye que los materiales de cantera no son
susceptibles a erodabilidad. Los resultados de laboratorio se muestran
en el Anexo 1.

En la Tabla 43 se muestran los resultados de velocidades encontradas
en los ensayos de Pin Hole realizados sobre las muestras de canteras.
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Tabla No. 43 Resultados de Pin Hole en muestras de cantera.

la Tabla No.

Velocidad Resultado
Fuente de (m/d)
i . Ensayo de
Material para 2 in .
Pin Hole
de cabeza
Trans No
Agrecar 18421 erodable
Buenavista 33849 No
erodable
Cascajal 59040 No
J erodable

44 se muestran

los resultados de velocidades

encontradas en los ensayos de Pin Hole realizados, sobre muestras
recuperadas en la campafia de exploracion geotécnica en toda la zona
del Canal y en muestras recuperadas en Gambote.

Tabla No. 44 Resultados de velocidad en Pin Hole, realizados sobre las muestras
recuperadas en la campana de exploracion geotécnica.

Velocidad para
cabeza de 2
Perforacion | Muestra | Profundidad Erodabilidad (in), en el
ensayo de Pin
Hole [m/(dia]
Ligeramente
CLSL-17 3 2.50-2.95 erodable 12172
CLSL-22 3 2.50-2.95 Erodable 36257
CLSL-24 3 2.50-2.95 Erodable 36257
CLSL-25 2 0.70-1.15 Erodable 14125
CLSL-30 2 0.55-1.00 Erodable 14125
CLSL-31 2 0.55-1.00 Erodable 15167
CLSL-39 2 0.55-1.00 No Erodable 25842
SLEP-19 2 0,55-1,00 Erodable 47974
SLEP-21 2 0,55-1,00 Erodable 11522
SLEP-22 3 2,50-2,95 Erodable 21481
SLEP-27 3 2,50-2,95 Erodable 85728
Ligeramente

SLEP-30 3 2,50-2,95 erodable 27990
SLEP-36 3 2,50-2,95 Erodable 37949
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Velocidad para
cabeza de 2
Perforacion | Muestra | Profundidad Erodabilidad (in), en el
ensayo de Pin
Hole [m/(dia]
SLEP-40 3 1,00-1,50 Erodable 14971
Ligeramente
SLEP-47 2 0,55-1,00 erodable 16924
SLEP-51 2 0,55-1,00 Erodable 39902
SLEP-54 1 0,00-0,55 Erodable 21025
SLEP-72 2 0,50-1,00 Erodable 33198
SLEP-73 3 1,00-1,45 Erodable 16469
EV-2 2 0,55-1,00 Erodable 28641
GB-3 2 0,55-1,00 No Erodable 25582
Ligeramente
SE-01 1 0,00-0,55 erodable 21025
Ligeramente
MH-1 3 1,00-1,45 erodable 18682

De acuerdo con los anadlisis anteriores se concluye que no se
presentarian problemas de tubificacién ya que la velocidad de descarga
calculada mediante redes de flujo es mucho menor que la velocidad de
erosion obtenida con los ensayos de Pin Hole. Los analisis de redes de
flujo se muestran en el Anexo 2 (Analisis de Ingenieria).

6.5.3Erosion por fugas concentradas

Este proceso se puede presentar en las fundaciones que estan
constituidas por suelos no cohesivos y dispersivos y debe pre-existir un
hueco para iniciar este proceso. Cuando se ha realizado una buena
compactacion del material del dique, esta libre de objetos (p.€j.
tuberias), vacios o huecos es poco probable que se presente este
proceso. Para el caso de Gambote, se esta proponiendo la construccion
de diques nuevos con materiales provenientes de canteras (GC y SC) y
por lo tanto este fendmeno no se debe presentar.
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6.5.4Erosion de Contacto

Este proceso se podria presentar en la interfaz entre dos materiales con
diferentes tamafos de granos (curvas granulométricas). Con la
construccion de diques nuevos propuesta para Gambote, no se
considera que este fendmeno se pueda presentar.

6.5.5Inundacion por Filtracion

Se realizd la valoracion de la cantidad de agua infiltrada para las
diferentes zonas del perimetro de Gambote mediante andlisis de redes
de flujo mediante el programa SLIDE V6.0. Los analisis se muestran en
el Anexo 2 y los valores de los caudales obtenidos se resumen en el
numeral 7.1.

6.5.6 Deterioro del dique por animales, vegetacion y uso
inapropiado.

A lo largo de los diques perimetrales de Gambote se han observado
sectores que tienen deterioro por la presencia de vegetacidon arborea. En
los diques de la margen derecha se han construido alcantarillas, sin
ningun tipo de especificacién, para permitir el drenaje pluvial hacia el
Canal. En otros sectores se presentan viviendas en los diques (ver
numeral 2.2) incluso bafios improvisados en la corona, lo que puede
generar deterioro de las estructuras contra inundacion.

6.6 RESUMEN DE VALORACION DE SEGURIDAD

6.6.1 Determinacion de los criterios de valoracion

Margen derecha

Mecanismo de falla Dique en Dique en tierra +
tierra muro concreto

Estabilidad de taludes AnaI|§|§ de Analisis de Estabilidad
Estabilidad

Mic.ro .estat.Ji,Iidad (sucederé cuando la linea 'superior Filtro Filtro

de infiltracidén 15:1, atraviesa el talud del dique

Tubificacién superficial Filtro Filtro

Tubificacién profunda Gradiente < 0.5 | Gradiente < 0.5Filtro

103
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX
INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE
BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016



PROYECTO: TODOS PORUN
W tonony | conez canso Restauracion del Sistema del NUEVO PAIS
Canal del quue PAZ EQUIDAD EDUCACION

(®) MINHACIENDA Adwtacon 4

Erosion por Fugas concentradas Inspeccién Inspeccién

Nivel de la Corona > Nivel de agua de
disefio + borde libre.

Desbordamiento Borde Libre = 0.3m + compensacion por

asentamiento residual

Erosion externa de las orillas Inspeccion.

6.6.2Sectores a mejorar en Gambote
Los criterios son los siguientes:

1) Estabilidad de Taludes

2) Microestabilidad

3) Tubificacion Superficial

4) Tubificacidon Profunda

5) Erosién por fugas concentradas
6) Desbordamiento.

Tabla No. 45 Posibles mecanismos de falla en Perimetro Gambote.

Posible Mecanismo de Falla
Zona Obra Propuesta
1 2 3 4 5
Dique en Tierra X - X X X
Margen
D - -
erecha Dique en Tierra + muro de X _ X X X
concreto

7 DISENO DE OBRAS DE PROTECCION
7.1 MUROS Y DIQUES CONTRA INUNDACION

De acuerdo con la inspeccién visual, las entrevistas realizadas con la
comunidad, la investigacion geotécnica y los analisis realizados se
determind que el principal problema del casco urbano de Gambote es el
desbordamiento durante los niveles altos tanto del Canal del Dique como
de las ciénagas vecinas.
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De acuerdo con los analisis de infiltraciones realizados con ayuda del
programa SLIDE, las infiltraciones por debajo de los diques existentes y
los diques y muros propuestos son bajas, tal como se puede ver en la
Tabla No. 46:

Tabla No. 46 Resumen de resultados - Analisis de infiltracion — Gambote

Caudal de Gradiente
Dique Obra Propuesta . h Hidraulico en la
infiltracion It/d/m salida
1 Dique en tierra 0.48 0.37
5 Dique en Tierra + muro 0.60 0.32
concreto
3 Dique en Tierra + muro 0.55-0.77 0.23-0.30
concreto

Dentro de los analisis de infiltracion no se incluyeron factores como
vacios, capas permeables, deficiencias en la cimentacion de los diques
que podrian generar procesos de erosidn concentrada por fugas.
Durante los periodos de niveles altos de agua se debera determinar los
puntos donde se presenten mayores filtraciones para realizar un
diagnéstico y plantear una solucion adecuada.

De acuerdo con las investigaciones realizadas se determiné que el
principal problema del casco urbano de Gambote es el desbordamiento
durante los niveles altos tanto del Canal del Dique como de las ciénagas
vecinas. Para proteger la poblacion se propone la construccion de diques
en tierra hasta de 2.40 m y una combinacién de diques en tierra mas
muros de concreto, para alturas mayores.
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Tabla No. 47 Zonas donde es necesario la construcciéon de obras de proteccion

Cota corona dique, m.s.n.m.
Nivel Borde | Asentamiento Cota
. . Agua libre por corona de
Dique Tipo Al ! . .. .
Margen No. Proteccién Diseno, m consolidacion, dique o
m m muro
proteccion,
m
1 Dique en 4.5 0.3 0.30 5.10
tierra
Dique en
Margen | 2 tierra + 4.5 0.3 0.30 5.10
muro de
derecha
concreto
Dique en
3 tierra + 4.5 0.3 0.30 5.10
muro de
concreto

7.2 ESPECIFICACION DEL MATERIAL DE LAS OBRAS DE
PROTECCION

e Diques en tierra.

Tanto para la construccién y realce/ampliacion de los diques se
deberd garantizar que los materiales utilizados sean material de
cantera GC o SC, (PT200 > 15%, LL < 50%, IP < 30%) compactado
al 90% del Proctor Modificado. Para los diques nuevos se deberd
realizar un descapote minimo de 0.50 m y en los sitios donde se
realice realce y ampliacién de la corona un descapote minimo de 0.25

m.

La revegetalizacion en los taludes del lado seco y hiumedo se debera
realizar con material proveniente del descapote.

Los filtros recomendados se deberan realizar con arena proveniente
de la cantera San Pedrito.
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e Diques en tierra mas muros de concreto.

En los costados norte y occidental (contra la ciénaga Cienaguita) de
la poblacidon de Gambote la solucion propuesta es un digue en tierra
hasta de 2 m de altura mds un muro de concreto reforzado
empotrado en la parte superior del dique.

El muro de concreto analizado tiene una altura aproximada de 1.0 m.
7.3 ALCANTARILLAS Y ESTACIONES DE BOMBEO

Para determinar los volumenes de agua generados por la precipitacién y
la necesidad de drenajes y estaciones de bombeo para evitar la
inundacion dentro del perimetro del casco urbano se realizé un analisis
de intensidad duracidn y frecuencia de precipitaciones. Este analisis se
incluye en el CD.ID.113.HIDR.INF.04.001 Estudio Hidroldgico e
Hidraulico de Drenaje del Corregimiento de Gambote.

Actualmente en la orilla derecha del Canal del Dique existen varios
cruces de tuberias, atravesando el dique, que permite el drenaje del
agua del pueblo hacia el canal. De acuerdo con el estudio hidroldgico
esos cruces de tuberias deberdn ser reemplazados por alcantarillas con
tuberias de 0.90 m de didametro con una valvula tipo “chapaleta” en el
lado hiumedo, que permita el drenaje del agua del pueblo hacia el canal
y que impida la entrada del agua en casos de niveles altos.

e Alcantarillas.

En la Tabla No. 48 se muestra el tipo, localizaciéon y tamafo de las
alcantarillas propuestas:

Tabla No. 48 Estructuras hidraulicas propuestas para la poblacion de Gambote -
Margen derecha
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Di‘%UE ESTRUCTURA LOCALIZACION CI}I.TJ.I-BISQ D
i HIDRAULICA

1 Alcantarilla - 9 KO0 + 370 1

1 Alcantarilla - 10 K0 + 404 1

2 Alcantarilla - 7 KO0 + 358 1

2 Alcantarilla - 8 KO0 + 019 1

3 Alcantarilla - 1 K 0 + 050 1

3 Alcantarilla - 2 KO+ 128 1

3 Alcantarilla - 3 KO0 + 160 1

3 Alcantarilla - 4 KO+ 239 1

3 Alcantarilla - 5 KO0 + 281 1

3 Alcantarilla - 6 KO0 + 320 3

En la siguiente figura se muestra la localizacidn de las estructuras
hidraulicas propuestas:

Figura 11. Localizacion estructuras hidraulicas propuestas
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e Estaciones de Bombeo

Como la poblacién se va a proteger con diques y muros perimetrales,
en épocas de niveles altos del Canal y ciénagas, vecinas se debe
evitar inundaciones en el interior del casco urbano, se hace necesaria
la construccion de estaciones de bombeo. En la siguiente tabla se
muestra las caracteristicas de las bombas propuestas:

Tabla No. 49. Caracteristicas de las estaciones de bombeo propuestas - Margen

derecha
VOLUMEN CAPACID
DIQUE | ESTACI A AD
No. ON No. | BOMBEAR BOMBA,
, m? 1/seg
1 4 900 50
2 1 1980 50
2 2 3060 100
2 3 1980 50

Adicional para todos los diques nuevos y realce/ampliacion se debera
construir una placa en concreto perforada para proteccion de los filtros y
una placa horizontal que servird como drenaje a lo largo del perimetro
del lado seco de los diques.

Se verifico la capacidad portante del terreno para las estructuras
hidraulicas propuestas:

De acuerdo a la exploracién realizada las estructuras estaran
cimentadas sobre un estrato de arcilla limosa con algo de arena. Los
analisis de capacidad portante se realizan teniendo en cuenta un nivel
de cimentacién (D) de 0.50 m, ancho de 1.0 m y factor de seguridad de
3.0. Se realizan analisis en condicidon no drenada y se asume un valor de
resistencia al corte no drenado del suelo de 1.5 t/m? teniendo en cuenta
todos los ensayos realizados (Ensayos en campo y laboratorio) y las
correlaciones existentes (N corregido e IP). Finalmente para las

109
CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.DOCX
INFORME DE DISENO GEOTECNICO DETALLADO OBRAS PRIORITARIAS GAMBOTE
BOGOTA
NOVIEMBRE DE 2016




PROYECTO:

= . _ TODOS PORUN
Fetlosesony | Gomez casso Restauracion del Sistema del NUEVO PAiS
Canal del Dique PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA acitn {

estructuras propuestas en el dique se tiene una capacidad portante
admisible del orden de 4 t/m? para un B de 1.0 m.

Debajo de todas las estructuras hidraulicas se debera colocar relleno con
material de cantera GC o SC (PT200>15%, LL<50%, IP<30%)
compactado al 90% del Proctor Modificado, con un espesor minimo de
0.25 m.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para realizar los disefios detallados de las obras prioritarias se utilizd la
topografia levantada mediante tecnologia LIDAR de toda la zona del
canal del dique entre 2013/2014. Para confirmar los niveles del terreno
en las zonas que durante el levantamiento LIDAR estaban en
construccion (terraplenes via doble calzada), se realizdé levantamiento
topografico convencional con metodologia RTK en octubre de 2016 con
los cuales se realizaron modelos digitales del terreno y generacion de
curvas de nivel para los disefios detallados de los diques.

Para determinar las caracteristicas de los materiales del subsuelo, se
realizaron perforaciones geotécnicas alrededor del casco urbano,
margen izquierda y margen derecha, con recuperacion de muestras,
realizacién de pruebas “in situ” y ensayos de laboratorio de muestras
representativas, con el fin de determinar la estratigrafia, propiedades de
resistencia y deformacidon y caracteristicas hidrogeoldgicas de los
materiales.

De la investigacién del subsuelo se determind que en promedio el perfil
estratigrafico de Gambote esta conformado por estratos de arcillas
limosas, con algo de arena vy algunos estratos de suelos organicos
(turbas).

Se debe tener en cuenta que pueden existir condiciones del subsuelo
gue no fueron identificadas con la campana de exploracién realizada,
como por ejemplo capas de arena que modifiquen las condiciones de
permeabilidad bajo los diques o materiales muy sueltos o muy blandos.

De encontrarse condiciones distintas a las reportadas se debera
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informara a la consultoria y de esta manera re evaluar los disefios
realizados y hacer ajustes a las recomendaciones dadas.

8.1 I?ROTECCI(’)N CONTRA NIVELES ALTO DEL CANALY
CIENAGAS VECINAS

Se determind que el principal problema del casco urbano de Gambote es
el desbordamiento durante los niveles altos tanto del Canal del Dique
como de las ciénagas vecinas. Para proteger la poblacién se propone la
construccion de diques en tierra combinados con muros de concreto
reforzado.

Tabla No. 50 Zonas donde es necesario la construccion de obras de proteccion -
Margen derecha

Cota corona dique, m.s.n.m.
Nivel Borde | Asentamiento Cota
. . Agua libre, por corona de
Margen Dique Tlpo_ p Disefo, m consolidacion, dique o
No. Proteccion
m m muro
proteccion,
m
1 Dique en 4.5 0.3 0.30 5.10
tierra
Dique en
Margen | 2 tierra + 4.5 0.3 0.30 5.10
muro de
derecha
concreto
Dique en
3 tierra + 4.5 0.3 0.30 5.10
muro de
concreto

e Diques en tierra.

Se recomienda que los diques en tierra se construyan con gravas
arcillosas o arenas arcillosas compactadas al 90% del Préctor
Modificado provenientes de cantera (GC y SC). Deberan tener taludes
3H: 1V en el lado hiumedo y lado seco en el Dique No. 1. Para abatir
la linea superior de infiltracién se recomienda construir un filtro con
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arena de la cantera de San Pedrito, recubierta con un geotextil NT
2500 o similar. En la corona del dique se debera colocar una capa de
afirmado de 0.30 m de espesor.

Se realizaron andlisis de redes de flujo en diferentes secciones de los
diques perimetrales recomendados con el fin de determinar el caudal
infiltrado y el gradiente de salida.

Con los analisis se calcularon, los caudales de infiltracion son de 4.0
It/d/m vy los gradientes de salida son menores a 0.50.

Para la construccion de los diques se debera garantizar que los
materiales utilizados sean material de cantera GC o SC, (PT200 >
15%, LL < 50%, IP < 30%). Para los diques nuevos se debera
realizar un descapote minimo de 0.50 m.

La revegetalizacion en los taludes del lado seco y himedo se debera
realizar con material proveniente del descapote.

Diques en tierra mas muros de concreto.

En los costados norte y occidental (contra la ciénaga Cienaguita) de
la poblacién de Gambote la solucion propuesta es un dique en tierra
hasta de 2 m de altura mds un muro de concreto reforzado
empotrado en la parte superior del dique. Los taludes del dique
deberan tener una inclinacién de 3H: 1V en el lado humedo y 7H: 1V
en el lado seco.

Para minimizar los efectos de los asentamientos diferenciales sobre el
muro de concreto reforzado, causados por el peso de los rellenos, se
recomienda colocar una tela geotextil de alto médulo TR 3000 o
similar, en la base de todos los diques.

Muro en concreto reforzado.

En el costado sur en la zona que limita con el predio de Acuacar la
solucién propuesta es un muro en concreto reforzado contra inundacion.
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En la pata del muro se debera realizar un relleno con material de
cantera GC o SC. El muro de concreto tiene una altura aproximada de

2.30m

De acuerdo con cddigos internacionales y la experiencia del consultor se
adoptd como seccién de los diques una corona de 3 m de ancho con
taludes 3H: 1V con las siguientes ventajas:

v

v

De facil de Mantenimiento

De mayor durabilidad por la intervencion del hombre y de
animales

Menos propensos a la erosidon externa de las corrientes,
Menos propensos a la escorrentia del agua lluvia

Es menor la fuerza de las olas que en pendientes mas
pronunciadas.

Al analizar la estabilidad de taludes presentan mejores factores
de seguridad en el caso de desembalse rapido.

En la mayoria de los casos tienen mayor resistencia contra la
micro-inestabilidad (especialmente cuando los taludes estan
saturados)

En muchos casos en el lado seco presentan factores de
seguridad suficientes para estabilidad de taludes con o sin
otras medidas adicionales.

Con estas pendientes se pueden manejar futuros realces del
digue. Al menos uno de los taludes (lado seco o lado humedo)
se podria mantener.

Los taludes de los diques recomendados tienen una inclinacion
3H:1V
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El muro de concreto analizado tiene una altura aproximada de 1.0 m.

Se realizaron analisis de redes de flujo en diferentes secciones de los
diques perimetrales recomendados con el fin de determinar el caudal
infiltrado y el gradiente de salida.

Con los analisis se calcularon, los caudales de infiltracion son de 5.5
It/d/m y los gradientes de salida son menores a 0.50.

Con los ensayos de Pin Hole en materiales de cantera y la velocidad
de descarga determinada en los andlisis de redes de flujo se
determind que no se presentara problemas de tubificaciéon en los
diques nuevos y en los realces propuestos. Los materiales de cantera
son no erodables de acuerdo a los ensayos de Pin Hole.

Se debera realizar nivelacién periddica de la corona del dique para
verificar los niveles de la corona de dique.

Los materiales provenientes de excavaciones se deberan disponer en
un area como se indica en los planos, en donde se conformaran pilas
de material compactados cada 0.30 m y con una inclinacion maxima
en los taludes de 2H: 1V.

8.2 ALCANTARILLAS Y ESTACIONES DE BOMBEO

Actualmente en la orilla derecha del Canal del Dique existen varios
cruces de tuberias, atravesando el dique, que permite el drenaje del
agua del pueblo hacia el canal. De acuerdo con el estudio hidrolégico
esos cruces de tuberias deberdn ser reemplazados por alcantarillas con
tuberias de 0.90 m de diametro con una valvula tipo “chapaleta” en el
lado hiumedo que permita el drenaje del agua del pueblo hacia el canal y
que impida la entrada del agua en casos de niveles altos. Se realizaron
anadlisis de intensidad duracion y frecuencia de precipitaciones para
determinar la necesidad de obras de drenaje y estaciones de bombeo en
los diques. Los andlisis se encuentran en el informe
CD.ID.113.HIDR.INF.04.001 Estudio Hidroldgico e Hidraulico de Drenaje
del Corregimiento de Gambote en donde se determiné que serd
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necesaria la construccion de alcantarillas que permitan el drenaje del
agua de la poblacién hacia el Canal o hacia las ciénagas vecinas.

En la siguiente tabla se muestra el tipo, localizacion y tamafno de las
alcantarillas recomendadas:

Tabla No. 51 Estructuras hidraulicas recomendadas para la poblacion de Gambote

TIPO
DLQol:’E ESTRUCTURA LOCALIZACION CI'.\I_I:;I-BIg;\ D
HIDRAULICA
1 Alcantarilla - 9 KO0 + 370 1
1 Alcantarilla - 10 KO + 404 1
2 Alcantarilla - 7 K 0 + 358 1
2 Alcantarilla - 8 KO+ 019 1
3 Alcantarilla - 1 K 0 + 050 1
3 Alcantarilla - 2 KO+ 128 1
3 Alcantarilla - 3 KO0 + 160 1
3 Alcantarilla - 4 KO+ 239 1
3 Alcantarilla - 5 KO0 + 281 1
3 Alcantarilla - 6 KO+ 320 3

Como la poblacion se va a proteger con diques y muros perimetrales, en
épocas de niveles altos del Canal y ciénagas vecinas se debe evitar
inundaciones en el interior del casco urbano, se hace necesaria la
construccién de estaciones de bombeo. En la siguiente tabla se muestra
las caracteristicas de las bombas recomendadas:

Tabla No. 52. Caracteristicas de las estaciones de bombeo recomendadas

VOLUMEN | CAPACIDA
DIQUE | ESTACION A D BOMBA,
No. No. BOMBEAR 1/seg
, m3
1 4 900 50
2 1 1980 50
2 2 3060 100
2 3 1980 50
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SONDEG COORDENADAS | PROFUNDIDAD

NORTE ESTE (m)

GB-1 [1615704.402| 866241.738 18.45

GB-2 |1615919.977| 866420.630 15.00

GB-3  |1615740.470| 866130.436 25.00

GB-4 |1616040.151| 866281.363 15.70

GB-5 |1615758.080| 865935.732 15.00
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RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
3> Z RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO Fondo

Ratkonnsonv | GomEz CARAO Adaptacion

Trabajamrs an la Beconstricciin
Gesticnando of Riesgo de Oewastres.

FECHA: 5 de noviembre de 2014
EXPLORACION MUESTRA PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa tamiz 3") CLASIFICACION RESISTENCIA COMPRESIBILIDAD Pruebas de campo
Profundidad wn [ LL P P I Tam Max Indice  IP-Linea"A" v yt qu cu [] 3 oP Penetracion Estandar ,SS Veleta, VST
Modulo de elasicidad CONTENIDO OBSERVACIONES
Sondeo No. Localizacion No. | Tipo Wn/LP 34  No4 Nol0 No40 No200 | GRAVA ~ARENA  FINOS | cu = Cc | uscs | AasHTO kglem2 cc cr eo N Suv Suv paTE
(m) % % % % % mm Grupo m?® ym?® | kglem2 kglem2 6] kglem2 tm? N1 N2 N3 [golpes | inalterada | remoldeada | ORGANICA
Ipie] [kglem2] [kglem2]
GB-1 Gambote 1 B 000 - 055 - -
GB-1 Gambote 2 ss  055 - 100 13 | 35 17 | 18 20 1 % 60 51 43 37 40 23 37 GC A6 2 73 3 3 2 5
GB-1 Gambote 3 Ss 250 - 2,95 26 38 19 19 35 1 52 - 48 52 CcL A6 7 55 2 2 1 3
GB-1 Gambote 4 TS 295 - 355 27 | 46 2 24 2 1 99 - 1 99 cL AT-6 27 54 194 073 037 37 040 013
GB-1 Gambote 5 Ss 565 - 6,10 24 29 18 11 55 1 82 - 18 82 CcL A6 8 43 3 2 2 4
GB-1 Gambote 6 TS 610 - 670 30 | 51 28 23 8 1 %8 - 2 98 CH AT-6 27 06 174 084 042 42 043 027
GB-1 Gambote 7 sS 880 - 925 53 | 48 25 23 120 2 83 - 17 83 cL AT6 21 30 2 1 1 2
GB-1 Gambote 8 TS 925 - 985 32 | 50 3 19 7 1 o7 - 3 97 ML ATS 23 28 165 043 022 22 143 113
GB-1 Gambote 9 Ss 11,95 - 12,40 71 54 31 23 177 2 - - CH -1,6 2 2 2 4
GB-1 Gambote 10 Ts 1240 - 1300 | 47 - -
GB-1 Gambote 11 Ss 1455 - 15,00 34 NL NP NP 23 - 77 23 SM A-2-4 0 -100,0 5 7 7 14
GB-1 Gambote 12 ss 1650 - 1695 | 33 | 24 | 22 3 458 2 23 - 77 23 sM A24 0 04 5 6 6 12
GB-1 Gambote 13 SS 1800 - 1845 30 - - 6 8 9 17
GB-2 Gambote 1 B 000 - 055 - -
GB-2 Gambote 2 ss  055 - 100 14 | 58 23 35 25 1 38 - 62 38 sc AT6 7 73 1 1 50
GB-2 Gambote 3 Ss 250 - 2,95 34 37 22 15 78 2 93 - 7 93 CcL A6 15 23 1 1 50
GB-2 Gambote 4 | TS 295 - 355 2 | 43 27 17 30 1 99 - 1 99 ML AT-6 19 04 157 034 017 6
GB-2 Gambote 5 Ss 505 - 5,50 72 53 28 25 179 3 - CH 0,7 2 1 1 2
GB-2 Gambote 6 TS 550 - 610 66 | 72 33 40 86 2 %8 - 2 98 CH ATS a7 16 168 072 036 18
GB-2 Gambote 7 SS  760 - 805 63 - - 2 1 50
GB-2 Gambote 8 ss 955 - 1000 | 17 | 65 30 35 36 1 - - CH 26 1 1 1 2
GB-2 Gambote 9 TS 10,00 - 10,43 12 - - 171 0,74 0,37 12
GB-2 Gambote 10 ss 1190 - 1235 | 32 | 79 29 51 6 1 - - CH 75 2 3 5 8
GB-2 Gambote 11 SSs 1385 - 14,30 26 65 23 42 7 1 95 - 5 95 CH A-7-6 45 89 7 9 8 17
GB-2 Gambote 12 SSs 1455 - 15,00 23 - - 6 7 7 14
GB-3 Gambote 1 B 000 - 055 - -
GB-3 Gambote 2 Ss 055 - 1,00 41 31 25 6 291 2 - - ML -2,4 1 1 3 4
GB-3 Gambote 3 TS 100 - 160 4 | 46 26 20 76 2 9 - 6 9 cL AT-6 22 12 177 047 024 6 057 0,10
GB-3 Gambote 4 Ss 370 - 4,15 30 32 21 11 85 1 74 - 26 74 CcL A-6 7 23 2 3 4 7
GB-3 Gambote 5 SS 610 - 655 61 - - 2 2 3 3
GB-3 Gambote 6  SS 805 - 850 - - 4 4 4 8
GB-3 Gambote 7 | SS  1000 - 1045 | 57 - - 4 3 3 6
GB-3 Gambote 8 ss 1195 - 1240 | 27 | 59 23 3 10 1 92 - 8 92 CH AT6 37 72 7 10 14 24
GB-3 Gambote 9  sS 1390 - 1435 | 20 % - 10 % ML 14 14 17 31
GB-3 Gambote 10 SS 1585 - 16,30 20 - - 13 18 21 39
GB-3 Gambote 11 ss 178 - 1825 | 30 | 63 26 38 11 1 86 - 14 86 CH AT-6 36 61 20 21 34 50
GB-3 Gambote 12 SSs 19,75 - 20,20 23 63 28 35 -12 1 81 - 19 81 CH A-7-6 31 41 14 20 26 46
GB-3 Gambote 13 ss | 21,70 - 2215 | 25 - - 18 28 32 50
GB-3 Gambote 14 Ss 2365 - 24,10 37 80 27 53 19 1 94 - 6 94 CH A-7-6 57 93 12 18 18 36
GB-3 Gambote 15 ss 2455 - 2500 | 37 | 81 31 50 13 1 - - CH 56 11 14 15 29
GB-4 Gambote 1 B 000 - 055 31 - -
GB-4 Gambote 2 Ss 055 - 1,00 38 34 26 8 154 1 85 - 15 85 ML A-4 7 -2,0 1 1 2 3
GB-4 Gambote 3 TS 100 - 160 23 | 8 27 1 a1 1 98 - 2 98 ML A6 13 2.2 172 056 028 28 033 0,10
GB-4 Gambote 4 SSs 370 - 4,15 25 23 - 7 23 SM 2 1 1 2
GB-4 Gambote 5 SS 565 - 610 47 | s2 25 | 27 82 2 92 - 8 92 CH AT6 28 35 2 1 1 2
GB-4 Gambote 6 TS 610 - 670 25 | 52 2 25 4 1 - - CH 22 1,70 039 020 4
GB-4 Gambote 7 . SS | 880 - 925 49 - - 2 2 3 5
GB-4 Gambote 8 SSs 10,75 - 11,20 45 73 33 40 32 1 - - 18 2 2 3 5
GB-4 Gambote 9 Ts 1120 - 1180 | 16 | 54 28 27 45 1 % - 10 % CH AT-6 27 17 174 079 040 40
GB-4 Gambote 10 Ss 13,30 - 13,75 21 42 17 26 16 1 - - CL 93 6 9 12 21
GB-4 Gambote 11 ss 1525 - 1570 | 20 | s0 | 22 28 -8 1 o1 - 9 o1 CH AT6 28 63 9 12 14 26
GB-5 Gambote 1 B 000 - 055 4 | 4 31 15 88 1 88 - 12 83 ML ATS 16 36
GB-5 Gambote 2 SSs 250 - 2,95 52 32 27 5 521 2 88 - 12 88 ML A-4 5 -4,0 1 0 1 1
GBS Gambote 3 TS 295 - 355 18 | 31 27 4 | 198 1 9 - 6 9 ML A4 5 38 047 013
GB-5 Gambote 4  SS 565 - 610 21 - - 1 0 0
GBS Gambote 5 SS 760 - 805 24 | 54 3 | 21 43 1 - - CH 41 1 1 1 2 42,35
GB-5 Gambote 6 SSs 955 - 10,00 56 - - 1 1 1 2
GBS Gambote 7 TS 1000 - 1060 | 21 | 66 =28 38 17 1 99 - 1 99 CH AT-6 45 45 175 075 038 19 050 0,20
GB-5 Gambote 8 Ss 12,70 - 13,15 32 69 29 40 8 1 - - CH 41 4 4 6 10
GBS Gambote 9 TS 1315 - 1335 | 18 | 64 24 40 14 1 9 - 6 9 CH AT-6 43 83 182 0,60 030 30
GBS Gambote 10 ss 1455 - 1500 | 20 | 62 32 30 10 1 - - CH 07 4 6 9 15
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Profundidad (m; Golpes/pie C N Para elegir
pert. | Muestra o T Neare | Mo | v amy| @& R, - : Crigenr s n: | s | ne T Feoae Consistencia o Sondeo- & g Fino :
de | a |Meda |1 |2 |3 enin) ((ERiE) Peck | seeq | Mevermoff- | Liao- goq g, | Seed | Schmert Gonzalez USA. | Japon USA  lapen |Kishida  [Schmertmann  JRB Shiou& Fukui | INR  |@f o (9| COMPCIdD Muestra | (Ton/m2) | (Ton/m?) | /Granular | o Gorencia |Compacidad | N gemmuvo
Ishihara | Whitman Idriss | mann
1,07 1,07
GB-1 2 0,55 1,00 0,78 3|13]|2 5 5 18 1,94 1,50 1,50 0,150 1,63 2,00 2,00 2,00 1,74 2,00 2,00 1,82 1,90 0,75 0,63 0,75|1,00| 1,00 5 4 23,94 27,89 22,75 28,44 28,20 25,83 Blanda GB-1 M-2 1,50 0,73 1 Blanda Suelta 4
GB-1 3 2,50 2,95 2,73 212|1 3 3 18 1,94 5,29 4,36 0,436 1,28 145 1,50 1,51 1,39 1,51 1,71 1,36 1,46 0,75 0,63 0,75|1,00| 1,00 2 2 21,32 21,18 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-1M-3 4,36 1,97 1 Blanda Muy suelta 2
GB-1 5 5,65 6,10 5,88 3|12|2 4 4 18 1,94 11,40 732 0,732 1,10 117 1,19 117 1,15 1,19 1,30 1,14 1,18 0,75 0,63 0,85 1,00 1,00 2 2 21,32 21,18 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-1M-5 732 3,30 1 Blanda Muy suelta 2
GB-1 7 8,80 9,25 9,03 2111 2 2 18 1,74 16,92 9,70 0,970 1,01 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,09 1,01 1,02 0,75 0,63 0,95|1,00| 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-1M-7 9,70 4,17 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-1 9 11,95 | 12,40 | 1218 | 2 | 2 | 2 4 4 18 1,74 22,40 12,03 1,203 0,94 0,90 0,89 0,91 0,91 0,93 0,94 0,92 0,92 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 2 2 21,32 21,18 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-1 M-9 12,03 5,43 1 Blanda Muy suelta 2
GB-1 11 14,55 | 1500 | 1478 | 5 | 7 | 7 14 14 18 1,65 26,71 13,74 1,374 0,89 0,83 0,82 0,85 0,84 0,87 0,85 0,86 0,85 0,75 0,63 1,00{1,00| 1,00 8 7 26,83 31,84 25,25 29,52 29,10 27,67 Suelta GB-1 M-11 13,74 7,21 2 Media Suelta 7
GB-1 12 16,50 | 16,95 | 1673 | 5 | 6 | 6 12 12 18 1,78 30,16 15,23 1,523 0,86 0,77 0,76 0,81 0,79 0,83 0,79 0,82 0,80 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 7 6 25,95 30,68 24,49 29,16 28,80 27,10 Suelta GB-1 M-12 15,23 7,79 2 Media Suelta 6
GB-1 13 18,00 | 1845 | 1823 | 6 [ 8 | 9 17 17 18 1,78 32,83 16,40 1,640 0,83 0,73 0,73 0,78 0,76 0,80 0,75 0,79 0,77 0,75 0,63 1,00|1,00] 1,00 9 8 27,65 32,87 25,95 29,88 29,40 28,22 Suelta GB-1 M-13 16,40 8,80 2 Media Suelta 8
0,86 0,86
GB-2 2 0,55 1,00 0,78 1]11|0 2 2 09 157 1,22 1,22 0,122 1,70 2,00 2,00 2,00 1,78 2,00 2,00 1,91 1,93 0,75 0,63 0,75|1,00| 1,00 2 1 19,47 21,18 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-2 M-2 1,22 0,52 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-2 3 2,50 2,95 2,73 1|]1|0 2 2 0,9 157 4,28 245 0,245 1,47 1,76 1,80 2,00 1,61 1,86 2,00 1,61 1,76 0,75 0,63 0,75| 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-2 M-3 245 1,05 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-2 5 5,05 5,50 5,28 2111 2 2 09 157 8,28 391 0,391 1,31 1,51 1,56 1,60 1,44 1,58 1,79 141 1,52 0,75 0,63 0,85 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-2 M-5 391 1,68 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-2 7 7,60 8,05 7,83 2|11|0 2 2 0,9 1,68 12,54 5,62 0,562 1,19 1,31 1,35 1,33 1,28 1,35 1,50 1,25 1,32 0,75 0,63 0,95 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-2 M-7 5,62 2,41 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-2 8 9,55 | 10,00 | 9,78 1111 2 2 09 1,68 15,82 6,94 0,694 112 1,20 1,22 1,20 1,18 1,22 1,34 1,16 1,20 0,75 0,63 0,95 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-2 M-8 6,94 2,98 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-2 10 11,90 | 1235 | 1213 [ 2 [ 3 | 5 8 8 0,9 1,71 19,83 8,60 0,860 1,05 1,08 1,09 1,08 1,08 1,09 117 1,07 1,09 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 6 5 25,00 29,38 23,66 28,80 28,50 26,49 Media GB-2 M-10 8,60 4,29 1 Media Suelta 5
GB-2 11 13,85 | 1430 | 1408 | 7 | 9 | 8 17 17 09 1,71 23,16 9,99 0,999 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,07 1,00 1,01 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 12 10 29,14 35,48 27,25 30,60 30,00 29,25 Firme GB-2 M-11 9,99 5,59 1 Firme Media 10
GB-2 12 14,55 | 15,00 | 1478 | 6 | 7 | 7 14 14 0,9 1,71 24,36 10,49 1,049 0,98 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 1,03 0,98 0,98 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 10 8 27,65 33,82 25,95 29,88 29,40 28,22 Media GB-2 M-12 10,49 5,63 1 Media Suelta 8
0,97 0,97
GB-3 2 0,55 1,00 0,78 1113 4 4 19 1,77 1,37 1,37 0,137 1,66 2,00 2,00 2,00 1,76 2,00 2,00 1,86 1,91 0,75 0,63 0,75| 1,00 1,00 4 3 22,75 26,13 21,71 28,08 27,90 25,11 Blanda GB-3 M-2 1,37 0,64 1 Blanda Muy suelta 3
GB-3 4 3,70 4,15 3,93 23| 4 7 7 19 1,77 6,95 4,92 0,492 1,24 1,38 1,43 1,43 1,34 1,43 1,61 131 1,40 0,75 0,63 0,80 1,00 1,00 5 4 23,94 27,89 22,75 28,44 28,20 25,83 Suelta GB-3 M-4 4,92 2,38 2 Blanda Suelta 4
GB-3 5 6,10 6,55 6,33 2|44 8 8 19 1,73 11,11 6,68 0,668 1,13 1,22 1,24 1,22 1,20 1,25 1,37 1,18 1,23 0,75 0,63 0,95 1,00 1,00 6 5 25,00 29,38 23,66 28,80 28,50 26,49 Media GB-3 M-5 6,68 3,33 1 Media Suelta 5
GB-3 6 8,05 8,50 8,28 4 4|4 8 8 19 1,73 14,48 8,11 0,811 1,07 111 1,13 111 1,10 113 1,22 1,09 112 0,75 0,63 0,95|1,00| 1,00 6 5 25,00 29,38 23,66 28,80 28,50 26,49 Media GB-3 M-6 8,11 4,04 1 Media Suelta 5
GB-3 7 10,00 | 1045 | 1023 | 4 | 3 | 3 6 6 19 1,73 17,86 9,53 0,953 1,02 1,03 1,03 1,02 1,02 1,03 1,10 1,02 1,03 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 4 3 22,75 26,13 21,71 28,08 27,90 25,11 Blanda GB-3 M-7 9,53 4,47 1 Blanda Muy suelta 3
GB-3 8 11,95 | 12,40 | 12,18 [ 7 [ 10| 14 24 24 19 1,78 21,32 11,04 1,104 0,97 0,95 0,94 0,95 0,95 0,96 1,00 0,96 0,96 0,75 0,63 1,00{1,00| 1,00 17 14 31,73 38,74 29,49 32,04 31,20 31,12 Firme GB-3 M-8 11,04 6,66 1 Firme Media 14
GB-3 9 13,90 | 14,35 | 14,13 | 14| 14| 17 31 31 19 1,78 24,79 12,56 1,256 0,92 0,88 0,87 0,89 0,89 0,91 0,91 0,90 0,90 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 20 17 33,44 40,29 30,97 33,12 32,10 32,41 Firme GB-3 M-9 12,56 7,97 1 Firme Media 17
GB-3 10 15,85 | 16,30 | 16,08 | 13| 18 | 21 39 39 19 1,78 28,26 14,08 1,408 0,89 0,81 0,81 0,84 0,83 0,86 0,84 0,85 0,84 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 24 20 35,00 42,05 32,32 34,20 33,00 33,63 Firme GB-3 M-10 14,08 9,37 1 Firme Media 20
GB-3 11 17,80 | 18,25 | 18,03 [ 20 | 21 | 34 55 >50 19 1,78 31,73 15,60 1,560 0,85 0,76 0,75 0,80 0,78 0,82 0,78 0,81 0,79 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 30 25 37,27 44,14 34,29 35,93 34,44 35,48 Firme GB-3 M-11 15,60 11,12 1 Firme Media 25
GB-3 12 19,75 | 20,20 | 19,98 | 14 | 20 | 26 46 46 19 1,78 35,20 17,12 1,712 0,82 0,71 0,70 0,76 0,74 0,79 0,72 0,77 0,75 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 25 21 35,49 42,45 32,75 34,56 33,30 34,03 Firme GB-3 M-12 17,12 11,56 1 Firme Media 21
GB-3 13 21,70 | 22,15 | 21,93 | 18 | 28 | 32 60 >50 19 1,78 38,67 18,65 1,865 0,79 0,66 0,66 0,73 0,70 0,75 0,68 0,73 0,71 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 27 22 36,11 43,10 33,28 35,02 33,68 34,52 Firme GB-3 M-13 18,65 12,83 1 Firme Media 22
GB-3 14 23,65 | 24,10 | 23,88 | 12| 18 | 18 36 36 19 1,78 42,14 20,17 2,017 0,77 0,62 0,63 0,70 0,66 0,72 0,64 0,70 0,68 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 18 15 32,32 39,28 30,00 32,40 31,50 31,56 Firme GB-3 M-14 20,17 12,38 1 Firme Media 15
GB-3 15 24,55 | 25,00 | 24,78 | 11| 14| 15 29 29 19 1,78 43,74 20,87 2,087 0,75 0,60 0,61 0,69 0,65 0,71 0,62 0,68 0,66 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 14 12 30,49 36,91 28,42 31,32 30,60 30,21 Firme GB-3 M-15 20,87 12,15 1 Firme Media 12
0,95 0,95
GB-4 2 0,55 1,00 0,78 111]2 3 3 ne. 1,72 1,33 1,33 0,133 1,67 2,00 2,00 2,00 1,76 2,00 2,00 1,88 191 0,75 0,63 0,75| 1,00 1,00 3 2 21,32 23,98 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-4 M-2 1,33 0,60 1 Blanda Muy suelta 2
GB-4 4 3,70 4,15 3,93 2|11|1 2 2 ne. 1,75 6,84 6,84 0,684 1,13 1,21 1,23 1,21 1,19 1,23 1,35 117 1,21 0,75 0,63 0,80 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy suelta GB-4 M-4 6,84 2,94 2 Muy blanda Muy suelta 1
GB-4 5 5,65 6,10 5,88 2|11 |1 2 2 ne. 1,70 10,17 10,17 1,017 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,05 0,99 1,00 0,75 0,63 0,85 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-4 M-5 10,17 4,37 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-4 7 8,80 9,25 9,03 212|383 5 5 ne. 1,70 15,52 15,52 1,552 0,85 0,76 0,75 0,80 0,78 0,82 0,78 0,81 0,80 0,75 0,63 0,95 1,00 1,00 2 2 21,32 21,18 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-4 M-7 15,52 7,00 1 Blanda Muy suelta 2
GB-4 8 10,75 | 11,20 | 1098 | 2 | 2 | 3 5 5 ne. 1,70 18,84 18,84 1,884 0,79 0,66 0,66 0,73 0,69 0,75 0,67 0,73 0,71 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 2 2 21,32 21,18 20,48 27,72 27,60 24,28 Blanda GB-4 M-8 18,84 8,50 1 Blanda Muy suelta 2
GB-4 10 13,30 | 13,75 | 1353 | 6 | 9 | 12 21 21 ne. 1,74 23,26 23,26 2,326 0,72 0,54 0,56 0,66 0,60 0,66 0,57 0,63 0,62 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 9 8 27,65 32,87 25,95 29,88 29,40 28,22 Media GB-4 M-10 23,26 12,48 1 Media Suelta 8
GB-4 11 1525 | 1570 | 1548 [ 9 [ 12| 14 26 26 n.e. 1,74 26,66 26,66 2,666 0,67 0,47 0,51 0,61 0,55 0,61 0,51 0,57 0,56 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 10 9 28,42 33,82 26,62 30,24 29,70 28,74 Firme GB-4 M-11 26,66 14,62 1 Firme Suelta 9
4,30 4,30
GB-5 2 2,50 2,95 2,73 1]10|1 1 1 0,9 1,72 4,69 2,86 0,286 1,42 1,68 1,72 1,87 1,55 1,77 2,00 154 1,69 0,75 0,63 0,75| 1,00 1,00 0 0 15,00 0,00 15,00 27,00 27,00 21,00 Muy blanda GB-5 M-2 2,86 1,10 1 Muy blanda Muy suelta 0
GB-5 4 5,65 6,10 5,88 1]10]|0 0 0 09 1,75 10,19 522 0,522 1,22 1,35 1,39 1,38 1,31 1,40 1,56 1,28 1,36 0,75 0,63 0,85 1,00 1,00 0 0 15,00 0,00 15,00 27,00 27,00 21,00 Muy blanda GB-5 M-4 522 2,00 1 Muy blanda Muy suelta 0
GB-5 5 7,60 8,05 7,83 1)11|1 2 2 0,9 1,75 13,61 6,68 0,668 1,13 1,22 1,24 1,22 1,20 1,25 1,37 1,18 1,23 0,75 0,63 0,95 1,00 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-5 M-5 6,68 2,87 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-5 6 9,55 | 10,00 | 9,78 1111 2 2 09 1,75 17,02 8,14 0,814 1,07 1,11 112 111 1,10 113 1,22 1,09 112 0,75 0,63 0,95|1,00| 1,00 1 1 19,47 17,02 18,87 27,36 27,30 23,25 Muy blanda GB-5 M-6 8,14 3,50 1 Muy blanda Muy suelta 1
GB-5 8 12,70 | 13,15 | 1293 | 4 | 4 | 6 10 10 0,9 1,82 22,74 10,71 1,071 0,98 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 1,02 0,97 0,97 0,75 0,63 1,00 1,00 1,00 7 6 25,95 30,68 24,49 29,16 28,80 27,10 Media GB-5 M-8 10,71 5,48 1 Media Suelta 6
GB-5 10 14,55 | 1500 | 1478 | 4 [ 6 | 9 15 15 0,9 1,82 26,10 12,23 1,223 0,93 0,89 0,88 0,90 0,90 0,92 0,93 0,91 0,91 0,75 0,63 1,00|1,00] 1,00 10 8 27,65 33,82 25,95 29,88 29,40 28,22 Media GB-5 M-10 12,23 6,56 1 Media Suelta 8
Nys Numero de golpes para el 45% de energia del martillo (Estimado para Colombia)
NF Nivel freatico
a, Esfuerzo vertical total
a, Esfuerzo vertical efectivo
Rs Parametro utilizado para el Cy, Rs = 0,/p,
Cn Factor de correccion por confinamiento efectivo
n Factor de correccion por energia del martillo: La eneria de USA es el 60% y la de Japon el 72%
n; Factor de correccion por longitud de la varilla
ns Factor de correccién por interno de
n. Factor de correccion por diametro de la perforacion
N nomaiizase  NUmero de golpes corregido

a,

Angulo de friccién interna
Esfuerzo vertical efectivo




Esfuerzo Cortante (t), ton/m?
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CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA -
GENERAL
c’= 1.5 ton/m?
0'=33°
¢’= 0.0 ton/m?
S 7 e
y . 2
/ y = 0.5523x
* R? = 0.9345
" L 4
U4 %o 3
/ :
L=
2 c,= 0.0 ton/mF
/ / . / ¢'=23°

15 20 25

Esfuerzo Normal (6”,), Ton/m?
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Esfuerzo Cortante (t), ton/m?
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CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA -
ESTRATO 1A
¢ ¢

¢’=0.0 tan/m?
&=26> y = 0.478X
R?=0.967

i L J
L J
L 4

4 6 8 10 12

Esfuerzo Normal (6°,), Ton/m?

14




Esfuerzo Cortante (t), ton/m?
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CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA -
ESTRATO 1B
c’= 0.0 ton/m?
¢0'=31° o
2
<
/
2
5 10 15 20 25

Esfuerzo Normal (6”,), Ton/m?

30




Esfuerzo Cortante (t), ton/m?
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CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA -
ESTRATO 2A
y =0.4482x
R2=0.693 ~
L 2
b c¢’= 0|0 ton/m?
0'=24°
1 2 3 4 5 6 7

Esfuerzo Normal (6”,), Ton/m?




Esfuerzo Cortante (1), ton/m?

10

CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROLS EFECTI{/OS DE RESISTENtIA -
ESTRATO 2B
4
e P =2
/
/
,// y =0.5249
c’=0.0ton/m?
0'=28°
12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 15.5 16 16.5

Esfuerzo Normal (6" ), Ton/m?

17




Esfuerzo Cortante (t), ton/m?

CORRELACION DEL SPT CON PARAMETROS EFECTIVOS DE/RESISTENCIA -
ESTRATO 6 /‘
/ y =0.4515x
R?2=0.9853
¢’=0.0 ton/m?
® e o=2a°
"3
L g
2 2
P
/
<
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Esfuerzo Normal (6”,), Ton/m?

20




PROYECTO:

g | = Restauracion del Sistema del Fondo ‘
Hak=aes O | Gopaer cagan .
Canal del Dique AdaptaUOn

m la Beconstruc
Gesticnando of Riesgo de Desastres

GAMBOTE




PROYECTO:
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CONSORCIO DIQUE

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

Fondo l',
Adaptaclén #

Equipo utilizado: PETTY [&) Peso Martillo (kg):iQ_

7 iy
Bsumeony | cop Pf ‘ REGISTRO PARA PERFORACION MEGANICA
GB‘ .....................
a3 Z.Om T ¢ et
Sondeo No. ) o= O J_ . T — fo
Fecha inicio perforacion 30 "“1 '20 ercha fin perforacion Oipve
perforador: L(J[.9 MLAYMOAN) Localizacion: HARGEN 12QUERDPA ~ 60HBOTE
7
coord:  W: 75°)1'52.84" Profundidad total (m):
- i
N:_LQM_Q_._J" Dia  |Prof |Hora [Dia  [Prof [Hora
sola {m): Nivel freatico (m):

Prof. (m) PI;:::::::Z" N:\)ﬂluest:\po (goisep.;‘pie) % Rec| RQD l;ﬁ;i‘:’g Descripcién y Observaciones
0.00 o Ty RG,“QHD . QLQL“QL@.LQN_EL
S5S =i o U_HYraavas,
0.55 = ORI 2 _R.t;duno: J5& H
.00 e ¥ . _ :
1.00| Avonee gor Javado, |
2.50| ' = |l | -
12.50 3 ISP |2k 82 Jlmo arci “Oﬁ con el -
2-95 | | (D‘Of oc:re P c:;.un.:)‘enc; Uﬂv]ag
= caxonbra c)uvor\xe \0 Moe J\VD oe ‘[z’no
a_ lwe .
2,9 o | 4__']—5 [ E @'}._ == Pe.r\.e/kﬁwvcﬁto, CQ@Oj;ﬂ_il
359 b A _
3.59 |veeem| | | Ivpg: 20 .M
5. 15| A = REMoLp:  AO  pm
3-75 |Ytiem . _onct: 25 N <o
9| 2 = rRLHOLO: S N o
95 |vewm| | i IO |5 N -m
B-19 | 3 RHELD : S Nem,
4.15 o) T Avence POt ‘cxyaaoﬂ iy Cvn
6 S ﬂ
& aprlr lo o |92 IMmo _arenose calsrgas
GJO e ER Jde homadad e lia, £y
640l 16 |7s| | | |wo blondes, =
Penedromete  (0.25=<0.50-0235)>
B: Boisa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:
!
OPERARIO PERFORACION: L U|& A LAXYON V.B. COORDINADOR DE CAMAO: (X,




| RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE Fondo i #

o« % i
; { EGISTRO PARA PERFORACION MECANICA >
GOVEZ CAMAO | R i Adaptadén

Royal
HaskoningDHY

---------------------

Sondeo No. 6 B G.L

Fecha inicio perforacion 30 44 2013 Fecha fin perforacion

Perforador: LUls Qtﬂ"lo” Localizacién: F/ARZGEN (FRQVIERTDOD  — GAHBOTE
coord:  W: 19°1F 52.84"  Profundidad total (m):

N:_(0°9 40 34" Dia__[Prof |Hora [Dia |Prof |Hora |
Cota (m): Nivel freatico (m): — 1 —
Equipo utilizado: PETTY( 2) Peso Martillo (kg): :i N ww D)

Prof. (m) ﬁg:’::::gn Nl‘:uesi::m (gol;s::;'pie) % Rec| RQD Rmei‘:,i:,i Descripcién y Observaciones

6. 10 | Véun InaLT: 29 N

6-90| + | | 2l | |eenown: 15 pem
G- A0 |vewem| | L |awpey: 25 0 Pw
1.10| 2 psroed; 1O P |
7.0 |verer| | 1 lewart: 29 - ~r—
1.30| 3 =\ = REMOLD: 15 e
27_13Q).p£ 1} =k gwm _‘er fay &O_kd

. %O =i b =
8 .80 | < 14 li00 I@del’ﬂmlbiog_

.29 = Neoncalgs Jde owena moy prace

, wlov gres, hom b0 TN o
8 TS /0D ‘Ujlna}enuu- 52(»1 a

5’%? e B e S O zﬁw::'@

89 |veem i , TOOLT: 69 N
-05 4 , | pEHOLD: 40 N |
/0.05 \vecem TNOLT: 15 - Nem |
1o .25| 2 : REroLn: 65 Nom
J0.25 |vetetn TI0LT > 5 e —
10.45| 3 RrHAOLDS 69 N -m

o4 ; L | Avance por levado.

B: Bolsa 88: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alleradas
OBSERVACIONES:
= = e el S SN |

\}:<

OPERARIO PERFORACION:  LOL3— (a1 OR V.B. COORDINADOR DE CAMP{ !




2 CONSORCIO DIQUE A El a ) | ‘ L
| T 4 e,

Voo L STRO PARA PERFORAGION MECANICA
s | Govez camo | & L i Adaptacién

.....................

Sondeo No. G B O-L

Fecha inicio perforacion 30 -1 “20 B Fecha fin perforacion
Perforador: LUL‘J ALA ‘40 N Localizacion: HaRGER 12QU1ELD - G’Mﬂo TL,
Coord: w: 18° I7'52.84" Profundidad total (m): .

n:_LO° ) ‘10.34 i Dia Prof |Hora [Dia Prof |Hora
Gota (m): Nivel freatico (rn):j ‘BC) 1.30 -7.700
Equipo utilizado:_ PET TY.((2) Peso Martilio (kg):_ 7O | | m | pm.
Prof. (m) }T{EB::::::]? N’:““;:pg (goi;?::!pie) % Rec| RQD I:_?i:‘;st:: Descripcion y Observaciones
/./.95 61-" '5'P—'F—2—' 212 93 ij arcf ”06(1 a::/gpgﬂa ,QL
12.40 , I /loma&r)_écyq Y con sstencecy.
' , , , | blan de. /
rle JolTs | Poactd melvo (@,stozsjgzs
3.00 :
'j-oo PL1 , fhance. ,,;xLZavczo’o 5
/4.55 |
14.55 1) brris|73{HY frencde_grano pirio co pro color |
5.00 : df&s&gﬁog@@ tno g |
B: Bolsa $S: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES: ¢ Mo setoma  velela dwpoes dexiﬁa L m et o St tefo]
se_ cerret_e cm,ggc/e !a asaderics ideec) Vi g rqQ. o .
pLasor. %
OPERARIO PERFORACION: Lbk) ALAYO V.B. COORDINADOR DE CAMPO} I ]
i 1




; RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE h Wi [” | ¢

A, ’L,g | &
3 FstRningony GONEZ CARO t REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptadén

EAOS I RO N BERRREAERR R BN

Sondeo No. G B — 0-1

Fecha inicio perforacion Fecha fin perforacion /__O !Z- = [3 .

Perforador:\,A(—Q qug Localizacién: GMM MHarg e _ZZ?,‘ Es7TrHo
7 7 /

Coord: W: Il&ol EEI SZ,%‘” Profundidad total (m): _/ 8_- (/5‘ ’27.
N 1Y G Yooyt Dia |Prof |Hora [Dia  |Prof [Hora
: | O
(Cota (m): Nivel freatico (m): / /‘ 80 8' 0 4 H

Equipo utilizado: ,M/’—g ). Peso Martillo (kg): 70 /) 120 /0| AH

= Muest 2
Fereysion bl Skl - % Rec| RQD Re-vestl Descripcion y Observaciones
/Barrena No. Tipo | (golpes/pie) miento

Prof. (m)

/5.0 | | _

(&.5 #l | ] 1| | Pale i Larvads

Vé. {0 ==
/6.9 /2 BS|&lsle 6é/’_ WL/ 972D  Fyio pPeLsO a0

/694
/8.0|FL

/8.0 |

/ 85 /3 |58 |8 1B\7 |67/

B: Bolsa S8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACION: M %ﬂ?"/ V.B. COORDINADOR DE CAMPO: “ |ee0 WU"‘:{“‘\D
V4 1 1
v C




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

CORSCROD DIUE

X'

[y

A REGISTRO DE PERFORACION

Fondo
Adaptaci{m

v v — v e

NOMBRE DE PERFORACION GB-1

LOCALIZACION Gambote - Margen Izquierda INCLINACION _ VERTICAL
COORDENADAS N 10°9'40.34" W 75°17'52.84" FECHA INICIO:  30/11/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  18.45
E < MUESTRA
z o
% o s|b PROF % ss
= w
e |E|E 9 DESCRIPCION 2|5 m g glpie VELETA, | OBSERVACIONES
(@Y = 8 cu, kglem2 | &
S |>2|2 clo S
o T = 3la =
o |[x|[a|® o |F
- Arcilla limo arenosa g(f,m), con algo de gravas g(f,m), humedad
. baja, plasticidad alta, consistencia blanda a media. o | 0.00 - 0.55 1
n 3|13|2
. GC S| o055 - 100 2
1 - 73%
- Avance por lavado.
-
- Arcilla limosa, col algo de arena g(f), humedad baja, plasticidad 20201
m CL |media, consistencia blanda. % 2.50 - 2.95 3
3 - 82%
] CL | con trazas de arena g(f), plasticidad alta, consistencia media. 21 295 - 355( 4 67% Penometro (0.5 - 0.5 - 1)
. 355 - 375 04102 INAL: 20 ALT: 10
— 3.75 - 3.95 05/0.1 INAL: 25 ALT: 5
4 3.95 - 4.05 0.3/0.1 INAL: 15 ALT: 5
— Avance por lavado.
5 —
m l " 3|12|2
6 Clcon poca arena, plasticidad media. o | 565 - 6.10 5
— 73%
. CH|Con trazas de arena g(f), plasticidad alta, consistencia media. @ | 610 - 670 6 100% Penometro (0.25 - 0.5 - 0.25)
- 6.70 - 6.90 0.1/0.3 INAL: 25 ALT: 15
7 6.90 - 7.10 0.3/0.2 INAL: 15 ALT: 10
— 7.10 - 7.30 0.5/0.3 INAL: 25 ALT: 15
- Avance por lavado.
s —
9 1/ 0 211]1
] CL |con poca arena g(f), plasticidad alta. o | 880 - 925 7
— 100%
. CL |con trazas de arena g(f), consistencia firme. 2] 925 - 985 8 100% Penometro (0.25 - 0.25 - 0.5)
10 : 9.85 - 10.05 1.3/0.8 INAL: 65 ALT: 40
— 10.05 - 10.25 15/1.3 INAL: 75 ALT: 65
— 10.25 - 10.45 15/1.3 INAL: 75 ALT: 65
_ Avance por lavado.
11
PERFORADOR Luis Alayon B Bolsa - Nivel de Agua Inicio Jornada
SUPERVISOR Leonardo Amaya TS Tubo Shelby + Nivel de Agua Fin Jornada
REVISO Diego Ledn SS Cuchara Partida
EQUIPO UTILIZADO Petty 2 BQ Blogue
SS Prueba de Penetracién Estandar
g/pie Golpes por pie Sheet 1 of 2




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

Fondc
. Fondo
Vi REGISTRO DE PERFORACION Adaptacion
NOMBRE DE PERFORACION GB-1
LOCALIZACION Gambote - Margen lzquierda INCLINACION _ VERTICAL
COORDENADAS N 10° 9'40.34" W 75°17'52.84" FECHA INICIO:  30/11/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  18.45
O
E &( MUESTRA
“EJ o | < E PROF * ss
E|E[EIQ DESCRIPCION g2 m g glpie | VELETA, | S OBSERVACIONES
- |l |lw|o = 7] 2
L lYU)ls|a x o Cu, kglem2| &
o S o |0 2
¥ |w|<Z |2 a|la =
o [d|o|® o|F
— Arcilla limosa, color gris, con poca arena, humedad baja,
m plasticidad media, consistencia blanda.
12 ] ]
- l " 2022
- CH|plasticidad alta. o | 1195 - 12.40 9
— 93%
. @ 1240 - 1300 10
13 ]
14 ]
] Arena limo arcilloso g(f), color gris, medio suelta. 5|77
. SM @ 1455 - 1500 11 +1.30m
15 47% 30/11/2013
— 01/12/2013
— Pala de lavado
16 T
. 1/ 5|6]|6
. SM|Medio suelta. @150 - 1695 12
17 7] 66%
- Pala de lavado
18 T
. 68|09
. #1800 - 1845 13 -1.80m
. 66% +280m
FIN DE LA PERFORACION A 18.45 m
19 7
20 7
21 ]
22 7

Sheet 2 of



CONSORCIO DIQUE
A, % i
Payal 4 |
Haskens0RY | GOMEZ CAMAO |

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
ENSAYOS DE PERMEABILIDAD LEFRANC DE CABEZA VARIABLE

Fondo

Adaptaclé

-------------

i
v

--------

Sondeo No. 168 _ 0 i

Perforad m MO”

Coord: W: 250 f:l' 57--53“
oor 5 9"'-]0.' “/

Tipo de revestimiento /V w

Nivel freatico (m): < &F O

Fecha de ensayo: /‘(—o / /"_' ] 3
Localizacién: ﬁﬂrfim L= g. = amé 0@
Profundidad total (mﬂ D4y Cota (m):

Profundidad del ensayo:_ ( 200 A%y S)

Di4dmetro del Sector Ensayado (m): 0.036

e D:':E:;DAWO eseo g, | PROPUNCIDAD DL (| CIFERENCIA ENTRE OBSERVACIONES
10 |16 O
o e 0] I 5 V[ TR T e
[3 z 2%
)
== 2 N} N :
S A S o {9 e E TS L e
23 = bz O““I x
24 ¥ 6F RS F
21 9 g e
76 |0 #3 -‘g Ak
Z?'_ Lu oo I’ H | {2 4 o Y |
8 |2 78 Ry
B /3 81 } e
S e
87 16 | 23 X ek
33 i [
- | 3¢ 3 | 43 S
s 19 9F
36 20 aq B
OBSERVACIONES: ‘ (=

V.B. COORDINADOR DE GAMPO; Q V10 \!E W

E j
‘OPERARIO PERFORACIOI\%@%} %qyéf




o
JNao
T"'q = Oonac

Rafionmony | Gomez casao CANAL DEL DIQUE Adaptacion

Tratajansmes or ln Aol

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE CABEZA VARIABLE DE LEFRANC

LOCALIZACION: GAMBOTE FECHA ENSAYO: 01/12/2013
PERFORACION GB-1
PROF. DEL SONDEO PROF. ENSAYO: 3.00-18.45 m
DIAMETRO PERFORACION 8.0 PROF. NIVEL FREATICO: 24 m
TIEMPO TIEMPO PROF. AGUA CABEZA AGUA  RELACION H1/H2 T2-T1 L K
CABEZAS DEL GRAFICO DEL GRAFICO
min seg cm cm Ht/Ho seg cm cm/seg
0 0 0.0 250.0 1.0000
1 60 30.0 2200 0.8800
2 120 37.0 213.0 0.8520
3 180 450 205.0 0.8200
4 240 48.0 202.0 0.8080
5 300 55.0 195.0 0.7800
6 360 59.0 191.0 0.7640
7 420 62.0 188.0 0.7520
8 480 67.0 183.0 0.7320
9 540 68.0 182.0 0.7280
10 600 73.0 177.0 0.7080
1 660 75.0 175.0 0.7000
12 720 78.0 172.0 0.6880
13 780 81.0 169.0 0.6760
14 840 83.0 167.0 0.6680
15 900 86.0 164.0 0.6560
16 960 87.0 163.0 0.6520
17 1020 90.0 160.0 0.6400
18 1080 93.0 157.0 0.6280
19 1140 97.0 153.0 0.6120
20 1200 99.0 151.0 0.6040 1.2733 600 1545 1.2E-05
0 200 400 600 800 1000
1.0000
% 0.9500
3:, 0.9000
E 0.8500 2
2 -3
o 0.8000
E 0.7500 AT - y = -0.0003x + 0.8987
3 *
G 0.7000
<
= 0.6500 V\‘\’\‘ ¢
0.6000
TIEMPO, seg

2
k= Dilnz—Llnﬂ
SL(I,-7,) D H,




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO Fareza
agdapeacidn
FECHA: 10 de junio de 2014
EXPLORACION WUESTRA PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa tamiz 3] CLASIFICACION _ d RESISTENCIA Prucbas de campo
Profundidad | Wn ] LL] LP [ 1 Tam Max Indice ¥ O au Cu ] < Modulo de elasticidad | _Eenetracion Esléndar,:‘SPT Veleta, VST
SondeoNo. | Localizacién | No. | Tipo WnILP 34 | Nod | No10 | No40 | No200 | GRAVA | ARENA | FINos | cu cc| uscs | AasHTO 2 Suv inalterad: s Idead:
P (m) % | %| %|%| % mm Grupo tm* | um® | kglem? | kglem? | [1| kglem? glom N1 | N2 [ N3 | [golpes uv Inalterada uv remoldeada
ool [kglem?] [kglem?]

GB- ambote 1 B | 000 -] 055 - -

GB- ambote 2 | sS [055 - 1.00] 13 7 - 96 | 60 51 43 40 2 7 GC 2 33 2 5

GB- ambote SS - 29 6 - 4 CcL 7 194 | 073 037 22 1 3

GB- ambote TS - 35 7 - CL 27 040 013
GB- ambote SS - 6.1 - 1 CL 32 2 4

GB- ambote TS - 6.7 - CH 27 174 | 084 042 043 027
GB- ambote SS - 92 120 - 1 CL 21 211 2

GB- ambote 8 | T - 98 - 3 CL 23 165 | 043 022 143 113
GB- ambote 9 | ss - 177 - - CH 22 2 7

GB- ambote TS - - -

GB- ambote SS - 34 | NL| NP [ NP 23 - 77 23 SC 0 5 7 7 14

GB- ambote SS - 3 [ 24| 22| 3 [458] 2 23 - 77 23 SM [ 5 6 6 12

GB- ambote SS_[18.00 - - - 5 6 6 12




ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA S.A.S veRsion:s
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE; CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 0.55- 1,00
FECHA: 020114 MUESTRA: 2

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestray Tara 2440 g
Peso Tara Og
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
) (mm)
4 101.6 100.00
3 761 100.00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% 381 10000
1 25 100.00
3/4 19 10.90 4.47 9553
112 12.7 2330 9.55 85.98
8 9.5 27.80 1139 74 59
No 4 475 35860 14 59 6000
No 10 2 21.00 861 51.39
No 40 0.425 20.30 832 43.07
No 100 0.15 970 398 39.10
No 200 0.075 5.10 209 37.01
TAMCES "US $TANOAND *
120
@
&0
o o
g o
4 ®
i w0
a
g 4
o
2 0
&
§ 20
L)
0
1000 100 19 1 o1 ¢or

TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 16.0 173 162
Peso suelo seco + lata (g 141 137 131
Peso de lata (gr) 37 38 37
Centenido de humedad, % a7s 356 330
Numero de golpes, N 16 24 a8
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 135 140
Peso suelo seco + lala (gr) 12.1 125
Peso de lata (gr) 37 36
Contenido de humedad, % 16.7 169
L L 352 % LINEAA 11098
LIMITE PLASTICO. 168 %
INDICE DE PLASTICIDAD 18.4 % Crpenorn, s

CLASIFICACION S.U.CS : sC
CLASIFICACION AASTHO ;

% PASA 200 REAL 37.01 %

c 1
'C={D30) /0101040, ertra 1y 3

OBSERVACIONES GENERALES:

i B

I)Gﬁlij(() DE'LABORATORIO

A

V*B°. DIRECTOR TECNICO




SI SUELOS INGENIERIA 8,A.8
Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES
DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO:; GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 250-295
FECHA: 02/01/14 MUESTRA: 3
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestray Tara 19139 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
N {mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 182 188 19.3
4 1016 10000 Peso suelo seco + lata (gr) 126 146 152
3 76.1 100 00 Peso de lata (gr) 38 38 39
2% 64 10000 Contenido de humedad, % 409 382 B3
2 50 8 100.00 Numero de golpes, N 13 28 38
1% 381 100 00
1 2 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
172 127 100.00 ENSAYO N¢ 1 2 3
38 9.6 100 00 Peso suelo himedo + lata (gr) 128 13.0
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lata 'qr) 113 1186
No 10 2 100.00 Peso de lata (gr) 37 38
No 40 0425 100.00 Contenido de humedad. % 197 190
( No 100 0.15 100,00
No 200 0.075 90.90 47.52 52.48 LIMITE LiQuioo 382 % LINEA A 13286
LIMITE PLASTICO 194
INDICE DE PLASTICIDAD, 188 o Coonaons, »6
TAMCES "US STANOAND * CLASIFICACIONS UC S : L :
€y [ bt i ' » CLASIFICACION AAS T H O Cr.-gum ID10R D48, sokre 1y 3
100 % PASA 200 REAL 52 48 %
%0
|
& 4 |
Q2
E Q1
EARL
3 50 91
a
g 4“0 - =l
a1 =
R
=
g 20 n
10 # X1 }
10 100
1000 100 10 1 01 00 000t
TAMANO DE LGS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

l\//'fiw/ Z

|h;;EmEnp"bE KABORATORIO

Q10
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Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

S SUELOS INGENIERIA $.A.$

CODIGO: LAB-R-2

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES VeRsionte

DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONCO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 2,95 - 3,55
FECHA: 2812113 MUESTRA: 4
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Rge0 Mucslray. Tara 17099 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa
() {mm) Peso suelo hiimedo + lata (gr) 222 202 203
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 16,2 15,0 15,3
3 76.1 100,00 Peso de lata (gr) 34 6 a7
2% €4 100,00 Contenido de humedad, % 488 456 431
2 50,8 100,00 Numero de golpes, N 17 26 40
1% 38,1 100,00
1
25 LGt DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100,00
12 12,7 100,00 ENSAYO N® 1 2 3
38 95 100,00 Peso suelo humedo + lala (gr) 13.3 14.7
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 116 12,7
No 10 2 100,00 Peso da lala (gr) 36 36
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 21,3 22,0
No 100 0,15 100,00
No 200 0,075 2,30 1.35 99,65 LMITE LIOUICO: 45,0 % LINEA A 1808
LIMITE PLASTICO: 216 %
INDICE DE PLASTICIDAD: 244 % Co-pstio10, >¢
TAMCES " US STANOARS * CLASIFICACION SUC S cL :
e i - ey = CLASIFICACION AAS.T HO Cea(om) 10105060, wotre 153
100 . % PASAZ00REAL 68 65 %
o  £5¢
&
8
2 »n
H-J 478
d &
§ 5 58
a
“g‘ 40 453 =T
ﬁ W i 448
=
& 438
g
10+
428
0+ ! 1 10 100
1000 1o 10 1 01 Y] 0001 e — - _— == ==
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

pef ey A
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Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

SISUELOS‘ INGENIERIA §.A.S

CODIGO: LAB-R-2

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

VERSION: §

DE ATTERBERG

FECHA: FEERERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONCO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL CIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 5.65-6.10
FECHA: 02701/14 MUESTRA: 5

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Mueslray Tara 2008.g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N® 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
Uy (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 195 197 194
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 157 16.1 160
3 761 100.00 Pesa de lata (gr) a7 39 35
2% 54 100.00 Conlenido de humedad % 317 295 272
2 508 100 00 Nimero de golpes, N 16 25 37
1% 381 100.00
! 25 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
12 127 100.00 ENSAYO N 1 2 3
33 95 100,00 Peso suelo humedo + lata (qr) 125 138
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 11 123
No 10 2 10000 Peso de lata (gr) 36 38
No 40 0.425 100.00 Conlenido de humedad. % 18.7 17.6
No 100 0.15 100.00
No 200 0075 36.10 17.97 82.03 LIMITE Liguioo: 293 % UINEA A 6769
LIMITE PLASTICO: 182 %
NOICE DE PLASTICIDAD: 1.1 % Ciroe010, 56
TANCS * VS STANGARD * CLASFICACION SU.CS oL 5
B e el e : - § - . CLASIFICACIONAASTHO Cenfory 101080 ertra 153
= % PASA 200 REAL 8203 %
90 \
& 20
g n
E LR
2 &
?1 0 00
=2 |
3 2%0
2 »
4
g 20 20
g
10 4 20
" ! 10 100
1000 100 19 1 01 001 0001
TAMARO DE LOS GRANGS [mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

-)%;4/ &
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CODIGO: LAB-R-2

Sl SUELOS INGENIERIA S.A.8 ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES s

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONCO DE ADAGTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 6,10-6.70
FECHA: 28012113 MUESTRA: 6
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 ; LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestra y Tara 176,49 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retanido % Retenido % Pasa
N9 (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 17,5 16.3 172
4 101,6 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 127 121 128
3 76.1 100,00 Peso de lata (gr) 3.7 4.0 38
2% 64 100,00 Contenido de humedad, % 533 519 489
2 50,8 100,00 Numero de golpes, N 14 24 20
1% 38,1 100,00
! 2b 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/4 19 100,00
1/2 12,7 100,00 ENSAYQ N® 1 2 3
3/8 9.5 100,00 Peso suelo humedo + lata (qar) 140 158
No 4 4,75 1€0,00 Peso sue'o seco + lata (gr) 11,7 133
No 10 2 100,00 Peso de lala (gr) 36 4.1
No 40 0,425 100,00 Contendo de humedad, % 284 27.2
No 100 0,15 100,00
No 200 0.075 4.20 2.35 97.65 LIMITE LIUIDG 51.1 % LINEAA 22703
LIMITE PLASTICO. 27.8 %
INDICE DE PLASTICIDAD 233 % (o
TAMCES "US STANDARD * CLASIFICACIONSUCS ; CH 1
cr Hr A W ] 7] ® e 3 x CLASIFICACIONAASTHO cc.(hm 0101060, erre 1y 3
100 ey % PASA 200 REAL 97.65 %
= e LA — Y -
0
80
516
§ 0
d € 526
g 50 816
g ,,,,,
3 506
'gf 20 495
3
10 a6 1
0 - 1 0 100
1000 100 10 1 'R} (v} 0001 == == == = m SRSt
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
1/ /
) / ) Al
i A4 fhwy  peeie  dlac
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SUELOS INGENIERIA 8.A.S

Estudios, disenos y conslrucciones en geolecnia

&r

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES
DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 020114

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEOQ: GB-1
PROFUNDIDAD: 8.60-9.25
MUESTRA: 7

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
FésoMusstray Tara 1564.9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa B
N {mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 173 159 160
4 101.6 100 00 Peso suelo seco + lala (gr) 173 120 122
3 76.1 100.00 Peso de lata (gr) 35 3g 40
2% 64 100 00 Contenido de humedad, % 500 481 463
2 508 100.00 Nomero de golpes, N 13 25 37
1% 381 100,00
1 2 190,09 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
12 127 100 00 ENSAYO N¢ 1 2 3
38 9.6 100 00 Peso suelo humedo + lala (gr) 122 126
No 4 475 100.C0 Peso suelo seco + lata (qr) 105 108
No 10 2 10000 Peso de lata (gr) 36 36
No 40 0425 100.00 Contenido de humedad. % 24.1 250
No 100 0.15 100 00
No 200 0.075 33.40 16.83 83.17 SHEHTE LOUIOG: 479 % UNEAA 202367
UMITEPLASTICO. 245 %
ADICE DE PLASTICIDAD: 234 £ Corosno, s
TAMCES * US STANGAAD * CLASIFICACION S.UCS - CL & 3
€y ne M ' 7 i % i i CLASIFICACION AAS.THO C={DM) 0192080, ertre 1 y )
o WPASAZOOREAL 8317 %
I
|
5 4 . ] xe |
g 7 51
?i P %6
491
) .
a 435
§ “ 481
2 76 i
%
H a1
£ \
E we I
10 51 ‘
a 10 100
1000 100 ] 1 o1 001 0001 g
TAMANO OF LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
r;%/fy P 3 )
INSENIERO'DE LABORATORIO V*B*. DIRECTOR TECNICO



CODIGO: LAB-R-2
SUELOS |NGEN|ER|A S,A,s ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES VeSOl
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL CIQUE PROFUNDIDAD: 9.25-9.80
FECHA: 28/12113 MUESTRA: 8
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestray Tara 1834 ¢ DETERMINAGION OEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
(N (mm) Peso suelo himedo + lata {ar) 198 19.5 18.7
4 1016 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 14,4 143 14.0
3 76.1 100,00 Peso de lata (gr) 42 a8 4.0
2% 64 100,00 Contenido de humedad, % 529 495 47.0
2 50,8 100,00 Numero de golpes, N 16 23 40
1% 38,1 100,00
! 25 10000 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/4 19 100,00
12 12,7 100,00 ENSAYO N 1 2 3
ya 95 100,00 Peso suelo himedo + lala (gr) 135 13.7
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lala (qr) 112 15
( No 10 2 100,00 Peso de lala (gr) 38 43
No 40 0,425 100,00 |Contenido de humedad, % 31,1 206
No 100 0,15 100,00
No 200 0.075 5.50 292 97.08 LIMITE Ualsoo: 49.7 LINEAA 21,681
LIMITE PLASTICO 08 %
INDICE DE PLASTICIOAD 189 % Compennig, »
TAMCES *U'S STANDARD * CLASIFICACIONSUCS : ML 2
T I CLASIFICACION A AS.THO ! Cecaom) 10105060, entre 113
100 — ipnsﬂo REAL G708 b — - -
@0
e
28
2 »n
W 518
# (-]
g A 0a
-
a
%‘ » 438
R 48
=
E 20 478
e
10 58
0 s 1 100
1000 100 13 1 e1 Q ot 0001 i TR e - = = G
TAMAND DE LOS GRANDS (mm}
OBSERVACIONES GENERALES:
1/
( / /4 ‘ /
h/;/f'/-/V L ,‘5{“-' ¢ Frpate R
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SI SUELOS INGENIERIA S.A.8

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §
e —

Esludios, disenios y conslrucciones en geolecnia

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

PORCENTAJE QUE PASA AL PESO

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL S STEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 030114
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522
Peso Muestra y Tara
Peso Tara 0g
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
i {mm)
4 101.6
3 76.1
2% 64
2 508
1% 38.1
1 25
34 19
112 12:7
38 95
No 4 4.75
No 10 2
No 40 0425
No 100 015
No 200 0.075
TAMSCES U S STANDARD *
L} (L e Ve “ i L ¥
100
#
L]
70
o
50+
40 ¢
0k
20 -
10
o
1000 100 10 1 01 a0t

TAMANO DE LOS GRANOS (mwn)

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: G8-1
PROFUNDIDAD: 11.95- 12,40
MUESTRA: 9

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 188 182 185
Peso suelo seco + lata (gr) 134 132 135
Peso de lata (gr) 37 39 38
Contenido de humedad, % 557 538 515
Numero de golpes, N 15 26 39

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N* 1 2 3
Péso suelo himedo + lata (gr) 122 114
Peso suelo seco + lata (gr) 102 96
Peso de lata (gr) 38 38
Contenido de humedad, % 303 31.0
LIMITE Liauioo: 536 % LINEAA 24528
LIMITE PLASTICO. 307 0 %
INDICE DE PLASTICIDAD: 229 Conrsa01s >4

CLASIFICACION SUC S -
CLASIFICACION AAS.THO.:
% PASA 200 REAL %

2
Ceaios) M08, erere 1y 3

1 10 10D

OBSERVACIONES GENERALES:

i\///// Z
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SUELOS INGENIERIA S.A.S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: S
Esludios, disenos y construsciones en geotecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
s
CLIENTE: CONSORCIQ DIQUE. FONDO DE ADAGTAGION ORDEN DE TRABAJO: 302.013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 14,55 - 15,00
FECHA: 02/01/14 MUESTRA: 11

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Poso Muestra y Tara 21439 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara O0g
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Retenldo % Retenido % Pasa -
(] {mm) Peso suelo himedo + lata (gr)
4 101.6 100 00 Peso suelo seco + lala (gr)
3 761 100.00 Peso de lata (gr)
2% 64 10000 Contenido de humedad, %
2 508 100.00 Nimero de golpes, N
1% 381 10000
) 23 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
/4 19 100.00
172 127 100.00 ENSAYO N° 1 2 3
38 a5 100.060 Peso suelo humeado + lata (gr)
No4 475 10000 Peso suelo seco + lata (gr)
No 10 2 100.00 Peso de lala (gr)
No 40 0425 100.00 Contenido de humedad, %
No 100 0.15 100.00
No 200 0.076 211.10 76.96 23.04 HMITE Licus00, hL % LINEAA N/A
LIMITE PLASTICO. NP %
INDICE DE PLASTICIDAD NL-NP ™ Con 0010, 0
TAMCES "u$ STANDARD " CLASIFICACION S U.CS SM 3
.3 P . CLASIFICACION AAS THO. Ceaiaey 101080, ertre 14 3
160 % PASA 200 REAL 2304 8%
®
&0 528
g mr
a; S18
4 |
§ %8 |
£ |
a
4548 sy "
3 « v o
1 2 H
3 0 | 53 1
g i
§ Fol 175 |
L s i
Q . 19 150
1000 100 10 1 ¢1 agt Q001
TAMARO DE LOS GRANGS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

A
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CODIGO: LAB-R-2

SUELOS |NGEH|ER|A SAS ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES ]

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO:; RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 16,50 - 16,95
FECHA: 02001/84 MUESTRA: 12

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTG 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muesira y Tara 20290 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDD
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido | % Retenido % Pasa ~
) (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 208 199 188
4 101 6 100 00 Peso suelo seco + lata (gr) 17.3 168 160
3 76.1 100 00 Peso de lala (gr) 37 39 a7
2% 64 100.00 Contenido de humedad, % 257 240 228
2 508 100.00 Numero de golpes, N 15 24 39
1% 38.1 100.00
L L 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
112 127 100.00 ENSAYO N* 1 2 3
s 95 100.00 Peso suelo himedo + lata (gr) 132 120
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 116 105
No 10 2 100 00 Peso de lata (gr) 41 36
No 40 0425 100.00 Contenido ce humedad, % 213 21.7
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 206.40 77.16 22.84 UMITE LIauioo: 240 % LINEA A 292
LIMITE PLASTICO: 215 %
INDICE DE PLASTICIDAD 25 % c-»mu. .
TAMICES * U STANGARD * CLASIFICACION S.U.C.S : SM 3
%5 e o < A E CLASIFICACION AAS. THO CC-(DW AN0x080, entre i y 3
100 %% PASA 200 REAL 2284 %
L]
80 A
7
g (4 258 |
4 = 21
i :
5 40 4
3 s == |
g 30 - 216 I
w
g 2 21
10 26
0 0 100
1000 100 10 1 o1 (13] 0.0
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
(i <S [ S
ENIERD DEABORATORIO V8%, DIRECTOR TECNICO




Estudios, disedes y conslrueciones en geelecnia

ENIERIA $.A.8
( I SI SUELOS ING

HUMEDAD NATURAL

ASTMD 2216-22/ NTC 1495

Cédigo: LAB-R-1

Versién: 5

Fecha: Fobrero 27 do 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION

PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13

LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE

FECHA: 2712113
SONDEO MUESTRA N° PROFUNDIDAD Wsp+1 Ws,+r l Wr HUMEDAD NATURALI
GB-1 2 0,55-1,00 30,70 27,60 4,00 13,14
GB-1 3 2,50-295 20,10 16,80 4,10 25,98
GB-1 4 2,95 -3,55 36,90 30,10 4,70 26,77
GB-1 5 565-6,10 35,10 29,20 4,90 2428
GB-1 [ 610-6,70 38,50 30,50 3,60 2974
GB-1 7 8,80-9,25 39,40 28,30 7,20 5261
GB-1 8 9,26 - 9,85 39,80 31,10 4,00 32,10
GB-1 9 11,95-12 40 36,50 23,10 4,30 71,28
GB-1 10 12,40 - 13,00 40,20 28,50 3,80 47 37
GB-1 11 14,55 - 15,00 60,00 46,10 5,20 33,99
GB-1 12 16,50 - 16,95 67,40 63,30 10,50 32,94
GB-1 13 18,00 - 18,45 4410 34,80 3,90 30,10

OBSERVACIONES GENERALES:

PR e

/2:_. (e (Kl



Esludios, disenos y conslrucciones en geotecnia

SBUELOS INGENIERIA S.A.S

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSIGN; 5

ASTM D 2166-91/ NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE_FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO. GB-1
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD({m) 285-3.55
MUESTRA: 3
DIMENSIONES DE LA MUESTRA CIAMETRO (D} 600 em ALTURA (M) 1200 em
AREA (Ao) 2821 om VOLUMEN (Vi) 33929 om’
DENSIDAD HUMEDA 184 wem' CENSIDAD SECA 1.51 gom’
Az Peso (Recqabate » Susis Hirmedo) aq 6492
3= Pesd (Recmants + Sueo Seco 9 5137
= Pesa (Reonertal g 0.0
0 Pesa (S Sacai=d - C g 5137
Es Pesc(Agud) A-B 9 1455
FtHuredad = E/D % 028
Lectura del Lectura del Carga Daformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A deformimetro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm) 1-0 {env') _(Kglem?)
00 00 0.00 0 Q0 2827 0
30 0.1 270 000 1.00 2830 0.10
40 02 349 000 1.00 2832 012
60 04 5.C9 0.00 1.00 2837 018
8.0 06 668 0.01 1,00 2842 023
9.0 08 747 001 0.99 2845 026
100 10 827 0.01 059 2851 029
120 12 9.65 001 0.59 2856 0,35
130 14 065 001 059 2851 037
13.0 16 065 001 059 28686 037
14.0 1.8 145 0.02 0.99 28.70 0.40
15.0 20 1224 002 0.98 28,75 0,43
16,0 22 13.04 0.02 0.98 28.80 045
17.0 24 1383 0.02 058 2885 048
190 26 1543 0.02 098 28.90 053
190 28 1543 0.02 0.98 2895 0.53
19.0 30 1543 003 0.98 29.00 0,53
20.0 32 1622 0.03 0.97 29.05 0.56
200 34 1622 0.03 097 29.10 056
21.0 36 17.02 0.03 097 29.15 058
210 38 17.02 0.03 097 29.20 058
21.0 40 17.02 003 0.97 29.25 0.58
220 42 17.81 0.04 0.97 29.30 Q61
220 4.4 17.81 004 0.56 5,35 061
23.0 46 18.61 0.04 056 29.40 063
230 4.8 1861 004 0.56 25.45 0.63
240 50 19.40 004 0.6 23,50 065
240 5.2 19.40 0,04 0.96 29 56 066
240 54 1940 005 065 2061 066
250 56 20,20 0.05 095 29.66 068
250 58 2020 005 095 2971 068
250 5.0 2020 0.05 0,55 29.76 0.68
260 652 20.93 0.05 065 2981 0.70
260 G4 20.99 0.05 0.95 29.87 070
26,0 66 2093 0.05 0.95 29.92 0.70
26,0 68 2093 0.0 094 9.97 0.70
27.0 7.0 21.79 0.0¢ 094 30,03 0.73
270 72 21,79 0,06 0.94 30.08 072
270 7.4 21.79 0.06 0,94 30.13 0.72
27,0 7.6 21.79 0.06 094 20,19 072
270 78 21,79 007 094 3024 0.72
27.0 8.0 21.79 0.07 0.93 30,29 072
260 82 2099 0.07 093 30,35 0.69




—

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

S SUELOS INGENIERIA S.A.S

ASTM D 216691/ NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE_FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO. 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL D/QUE SONDEO, GB-1
FECHA 11/1272013 PROFUNDIDAD{m) 2,65.3.55
MUESTRA: 3
COMPRESION INCONFINADA

08 - —

L1 Attt .

06 ,‘W ﬂ & 2.8
o 0.5
g /
=2
o 04
g //
2o}
3 Q3 /

) / |

0,1

0
"] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0,73 kglom’ COHESION = 036  kglem'

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

CONSISTENCIA DEL SUELO ka/cm' kPa
MUY BLANDA <025 <25

BLANDA 025-0.50 25. 80

MEGLANA 0,50 -1.00 50- 100

FIRME 100-200 100 - 200

— MUY FIRME . 200-400 200 - 400
DURA > 4.00 > A0K

S’

rNGENaERC}OE LABORATORIO

V*8* DIRECTOR TECNICO




Estudios, disenos y conslrucciones en geolecnia

S SUELOS INGENIERIA S.A.S

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

ASTM D 2166-91 / NTC 1527/ LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE._FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD{m): 6.10- 6,70
MUESTRA: 6
DIMENSIONES DE LA MUESTRA OIAMETRO (D) 660 em ALTURA (H) 1200 em
AREA (Ao) 2827 e VOLUMEN (Vi) 33928 ¢m’
DENSIDAD HUMEDA 174 gem’ DOENSIDAD SECA 122 glem’
[A= Pesa (Racprts + Susio Humess) 9 5807
[E< Foss iBocpacts + Sao Sece g 4145
£= Peso (Recpants) 9 00
D= Peso iGusio Secs)a B - € q 4146
== Feio (Aguai A-B g 1769
F= Fumedss = £/0 ) 0.42
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A deformimetro (mm) (Ka) Unitaria {mm/mm) 1-0 {em') (Kg/emv')
00 0.0 0.00 4] 0 2827 0
50 01 429 0.00 1.00 28.30 0.15
50 02 509 000 1.00 2832 0.18
70 04 58 0.00 1.60 28,37 0.21
9.0 06 7.47 0.01 1.00 2842 0.26
100 08 827 001 0.99 2845 0.29
120 1.0 9,85 0.01 0.59 28.51 035
14.0 12 1145 001 0.9% 28.56 040
140 14 11.45 0.01 099 2861 0,40
150 1.6 1224 0.01 083 28 €6 043
17.0 1.8 1383 002 099 2870 048
18.0 2.0 1463 0.02 0c3 2875 0.51
19.0 22 1543 0.02 098 28.80 0.54
200 24 16.22 0.02 0,5¢ 28.85 0 56
210 26 17.02 0.02 0.5€ 2890 0.59
220 28 17.81 0.02 0.9 28.95 062
0 30 1861 0.03 0.8 29.00 064
240 32 19.40 003 09 2905 067
25.0 34 2020 0.03 0.97 29.10 069
250 36 2020 003 0,97 2915 069
260 38 2059 0.03 0.97 2920 072
26.0 40 2059 0.03 0.97 2925 0.72
270 42 2179 004 097 2930 0.74
27.0 44 1,79 0.04 056 2935 074
280 46 258 0.04 056 29 40 0.77
280 48 2258 0.04 056 2545 0,77
280 50 22 58 0,04 0.9 2950 077
290 52 2338 0.04 0% 2955 079
29.0 54 23.38 005 055 2961 074
20.0 56 2417 005 095 2966 0.62
30.0 58 2417 0.05 085 2971 081
300 6.0 2417 005 095 2876 081
30,0 62 2417 0.05 0.95 2981 0.81
31.0 64 24,87 0.05 0.95 29 87 084
31,0 6.6 24 97 0,06 0.95 29.92 0.63
31.0 58 24.97 0.05 0.84 29.97 0.83
310 70 24.97 006 0.94 30.03 083
310 72 24.97 005 0.94 30.08 083




COMPRESION INCONFINADA CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

SI SUELOS INGENIERIA 8.A.S

ASTM D 2166-91/NTC 1527/ LN.V.E. - 152

CLIENTE CONSORCIO DIQUE FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYEGCTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO. GEB-1
FECHA 11/12/2013 PROFUNOIDAD(m): 6.10-670
MUESTRA &

COMPRESION INCONFINADA

09

0.8

(=3
-
L

ESFUERZO UNITARIO
o
n
4

o
w

0,2 r’r
a,1

3

0 0,01 0,02

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu =

0,03 0,04 0,05 0,06
DEFORMACION UNITARIA

084 kglem® COHESION =

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO Kglem' kPa
MUY BLANDA <025 <25
ELANDA 025-050 25-£0
MEDIANA 0,50 - 1.00 50 - 100
FIRME 1.00-200 100 - 200
MUY FIRME 200-400 200 - 400
DURA >4 00 > 400

Regin

DIRECTOR TECNICO

0,07



S SUELOS INGENIERIA S.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en g

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91 / NTC 1527 / ILN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERQ 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD({m): 925-985
MUESTRA: 8
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIAMETRO (0} 510 em ALTURA(M) 1220 em
AREA (Ao} Bn o' VOLUMEN (Vi) 3654 om’
DENSDAD HUMEDA 165 glem’ OENSIDADSECA' 085  ghem’
Az Peno iRécpents » Susio Hurads) 9 5832
B= Peso (Recpents + Susko Eaca) g 024
C= Pess (Recpenta) q 0.0
D= Poss Suslo Secol= B - € g 3024
Ex Peso iAgua) A-B g 2858
F2Huredad 2 €10 % 085
Lectura dol Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A. deformimetro (mm) {Kg Unitaria (mavmm) 1-e (em’) (Kg/em)
00 00 0.00 0 2922 0
30 01 2,70 0.00 1.00 2925 0.09
40 02 3.49 0.00 100 2927 012
5.0 04 429 000 1.00 2932 0.15
60 08 509 000 1.00 2937 017
a0 08 668 001 099 29,42 023
90 1.0 74 0.01 0.99 2947 025
10,0 12 27 0.01 0.99 29.51 0.28
11.0 14 3 05 001 099 29.56 0.31
12.0 1.6 85 001 099 2961 033
120 18 B85 001 0.99 2966 033
13.0 20 10.65 002 098 2971 0.36
13,0 22 1065 0.02 08 2976 0.36
14.0 24 11.45 002 068 29.81 0.33
14.0 28 11.45 002 098 2985 038
150 28 12 24 0.02 0.98 29.91 041
15.0 30 1224 002 058 29.96 0.41
150 3.2 12.24 0.03 0.97 3001 0.41
16,0 34 13.04 0,03 097 30.06 043
16.0 36 13.04 0.03 0.97 30,11 043
16.0 38 13.04 003 0.97 30.16 0.43
15,0 40 1224 003 097 3022 041




COMPRESION INCONFINADA CODIGO : LAB-R-12

SUELOS INGENIERIA S.A.8
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia Vg’lSION: 5
ASTM D 2166-91/NTC 1527 / LN.V.E. - 152 FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-1
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD{m): 925-985
MUESTRA: 8

COMPRESION INCONFINADA

0.5
|
0,45
) )_/_—/ )—.—/—‘_\__
0,35

o
w

ESFUERZO UNITARID
o
o s
=T

0,15 /
0.1

0 0,005 0,01 0,015

DEFORMACION UNITARIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu =

0,02 0,025 0,03 0,035

0,43 kg/em’ COHESION = 022

RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kg/em’ _kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-050 25-50
MEDANA 050-1.00 50 -100
FIRME 1.060-200 100 - 220
MUY FIRME 2.00-.400 200 - 400
DURA >4 00 > 400

O DE'LABORATORIO

VB’ DIREGTOR TECNICO

kglem




PROYECTO:

- = s - Fondo L
Reltbueaony | couez casto Restauracion del Slstema del Adaptacién
Canal del Dique it it

Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MUESTRAS DE PERFORACIONES

PRONEC TO RESTAURAC |0N
. CANALDEL DIGLE

PRONEC TO RESTARMCI0N |
3 CANALDEL DIGLE
SONDEQ: GE -0l
MO ESTRAN
T T 1.00)m
T PO DE MUES TRA 56(3,3.

Sondeo GB-1- Muestra 1

Sondeo GB-1- Muestra 2

i RESTANRACION
5 P.?‘O’EC 1o CAKMDELDIGLE | o

6B -OL
: 250 —2.‘75)~
T leonEMOES 1A 55(2-L -2/
¥ ooHas n-n-2010 |
WhFiTN TROWERDA - SAMBOTE

PROYEC ‘ TAURAC 10N
: 0 gilsnnﬁ DIGLE

Sondeo GB-1- Muestra 3

Sondeo GB-1- Muestra 4




CONSORCIO DIQUE

Royal
HaskoningDHY | GOMEZ CANAD

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del
Canal del Dique

Fondo )
Adaptacién

Trabajamos en la Reconstruceion

Gesticnanda el Riesgo de Desastres
.....................

R o
T
' 6B -0l :

soweo: 68 ‘?«
ESTan
LU T P

T1PODE HUES TRA. 1553272 7,

Sondeo GB-1- Muestra 5

Sondeo GB-1- Muestra 6

TMIC\OM ¥
Ww Ei?mmm g

sowe0: 6 )
QE STRAN:
P AQPMDIDAD - '(1.29-135
ITiPODEMUES TN TG

PRGYEC 10 RESTA)RAUON
CANALDEL DIGLE

SOmDEQ: 6B -OL

MU E STRAN:
PROFUNDIDAD * I15‘l24°>
rpounoesna RN (;-z-z)'

Sondeo GB-1- Muestra 8

Sondeo GB-1- Muestra 9




PROYECTO:

Vo | conemmagso Restauracion del Sistema del FA%nd(t’ io ¢ ‘
Canal del Dique mieaﬂmrl

Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

r PROYEC TAURAC JON
: 1o gﬁmﬁmow

NECTO RESTAURKC 10N
Pkm CANAMDE L DIGLE

Sondeo GB-1- Muestra 10

Sondeo GB-1- Muestra 11

B PROYEC TO RE STAURAL 108
CaNRloEL IGLE

sowoeQ; G8-0L

TeAN: 1T
MOES (165 3¢

FroMM 0L-12-13
MHAREEN WO -5ANBOTE

3 0 TAUR A 10N
g PrOYECTO gi'?As.DELDlGLE

6B—0

% N
B8 Pa0punDIDAD (18001845
NI - o0 DE HOES TRA 55(6.69
W cccHn 01-12-13
§ ~aRcEN 1aupeoA -SAMBOTE

Sondeo GB-1- Muestra 12

Sondeo GB-1- Muestra 13




Royal
HaskeningDHY | GOMEZ CANAD

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo ) |
Adaptacion

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — LOCALIZACION DE PERFORACIONES

Sondeo GB-1- Foto 1

Sondeo GB-1- Foto 2

Sondeo GB-1- Foto 3

Sondeo GB-1- Foto 4




PROYECTO:

x, B .z . I |
R e w.ff,.w Restauracion del Sistema del FA%;Oiaci it ‘
Canal del Dique ,“npmm




" CONSORCIO DIQUE )

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

| || Fondo ),
B | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptacldﬁ 4
@.0.':-2 ............ P
0,20 1,0
Sondeo NO.G B—2 - o\ e
Fecha inicio perforacién 30 ~LL—fP\A  Fecha fin perforacién
Perforador: Lvan My u“.() Localizacién: debo*c_ M”‘ljd\ I{QU\Q‘\G]
Coord: w:73°) 3‘( Y FArAL Profundidad total (m): k
n: 107 0q Uz Dia  |Prof |Hora ([Dia  |Prof |Hora
gota (m); Nivel freatico(m): [——F3—f——]
Equipo utilizado: PETTM 4 Peso Martillo (kg):_ /O ] ]
= ™ =
Prof. (m) F;gr::::_lban No.UESt“rl'éilpo (golslf;pie) % Rec| RQD '::i:istg Descripcion y Observaciones
0.00 = Nﬂ\*tn‘q\ de veluno COMDUL&'\’D pos ‘,\\'ﬂ\,\h\b
Q§Y l | _|otono guagn y asullo 2ol ¢ AR
0X§ _
1,00 Z PSet |l 4 R l‘\?ﬂ’iﬁl’ﬁm 6—) q_dv_c QA 12
| — (Mateial ydewa —
4,00 00| _
2,40 = Nant, lwVando N
ZNO ) ) 7 ,
= z I
24,8 3 per|l 4] | 1 alve o' ~ [ golpe puin 12! —
L Aala  aienosa co\bt'ggts”‘“\)\b'\\b\ Lo
otdaciones
2.9\ _ =
3. XX 4 TS To| ‘\&c\“q colos U blewndy \'\\Jm&d o,H'Cq _
L Pedencin d Ao |
Penetoyvero (0,0, 0) balome =
) No sctomo Jdeta matana) MW b\a»qk) _
. s¢ bajo 500 @nael pyo dr |u Wbt 4 |
b VA, . Lc&fo"' ; OAY owA
N d i
3,8¢ s
505 Ay (pvane0 3
508 , _ Arclho cdot gus vy blnde =
| S.80 s [sm|z |1 | |oo Prsncton de Loneed Wtnedpd el
B: Bolsa S8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas

OBSERVACIONES:

A

OPERARIO PERFORACION: TTowan) NMuAxLuo

V.B. COORDINADOR DE cAMPO; D0 HO A




~ CONSORCIO DIQUE

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

Fondo }

Perforador: VAR MURILLO

Fecha inicio perforacion 20— —COL? Fecha fin perforacion
Localizacién: & A L:)O{"c

4, 4 | G
7 H““ﬁ mony | Govez Ao ‘> REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptadén
Sondeo No. a'B —Z-

/ Mavgen L%{!_UTGNLU\

Coord: CI7*¥).2%  Pprofundidad total (m): =
N: Uﬂo 434" Dia Prof |Hora ([Dia Prof |Hora
Gata (m); Nivel freatico (m):
Equipo utilizado: PW"! .i Peso Martillo (kg): 0-
Prof. (m) 'T,eBr:::::]i" N:uesl;e:po (golsgr!pie) % Rec| RQD iﬁ:‘::}i Descripcion y Observaciones
5.59 _ E Al eofor s Blavdn humedd
(O 6 [TS = a ey -
f Perchomeio (0.12 -0. 12— 0.v0) Viumd
e |0 _ - Hakenia) o bivdo st \Y\\Lw)w\ Yapa/
1.6 0 Welehn WA pre se by 500 Con el Pes©
: hvarnas Lauano ——
1.60. e |
L0y 2ser{ 2| | o] | |Matewd Organico en &sroum{mmm%
i Gol?cs G- A)fie"- =
gol |
9.§8
AN Falla cdev gns pstioded alhsy |
£0.00 £ mer |t 96 humedad qu\ '
o0
04723 94 115 | (% £ v 0150 Avcllon color G5 PACNEN)
. olando huwmadod wedw,
= Penc\io ko (9F —0,5,0.8)
e iovtenten Tomae Veloten pero solo
el 3¢ loayia o o.5om
1043 S
.90 R e franta  lavuwdd
B: Bolsa §8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACION: ~ Tovran M\IY\\\\X)

V.B. COORDINADOR DE CAMPO:D%ﬁ )/{[NNMQ




CONSORCIO DIQUE
1, %4 |

Royal |
liastonins0RV | GOMEZ CARAO |
L P ¥

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL GANAL DEL DIQUE
REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

Fondo ]

A&mhdm

cccccccccccccccccccc

Sondeo No. CH -2

Perforador— VAN MU2iLLO

Fecha inicio perforacion A0 ~(A—20l3  Fecha fin perforacion 30 - Hl— 2ol

Localizacién: GOW\‘QO{.‘L

Equipo utilizado: Ppﬁ'\‘! i

Coord: w:78° 17 Y3, 20 Profundidad total (m):
N: 1O° o9 ) b
Cota (m):

Peso Martillo (kg):_7© |

Nivel freatico (m):

Hora |[[Dia Prof Hora

0300 puih

Dia
3041

Prof

0490

Prof. (m) ﬁg::::gn NT.uest;:po (gol[?:;pie) % Rec| RQD Ir-\;fi‘;iig Descripcién y Observaciones

/.90 b | Ao edot mavon ?\as\ttm
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RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

[:

NOMBRE DE PERFORACION GB-2

LOCALIZACION Gambote . Margen Izquierda, INCLINACION __ VERTICAL
COORDENADAS M 10°09'47.4" W 75°17'47.2" FECHA INICIO: 30/11/2013
COTA: FECHA FIN: 30/11/2013 PROF. TOTAL (m) 15.00
O
1= E MUESTRA
g o | s|@ PROF . ss
E 5|8 ] DESCRIPCION g2 m £ glpie VELETA, | S OBSERVACIONES
wlw|e] « 3 cu, kglem2| &
o > o |O S
® |L|<|2 3| s
a |e|d|on o|F
- Arcilla limo arenosa g(f,m), con algo de gravas g(f,m), humedad
. baja, plasticidad alta, consistencia blanda. m | 0.00 - 0.55 1
- 1 1 Golpe para 6"
7 SC % 0.55 - 1.00 2 1 Golpe para 12"
1 18%
— Revestimiento 6.00
= Avanza lavado
2
- 111 1 Golpe para 6"
] cL A1 250 - 295| 3 1 Golpe para 12"
3 - 100%
— Arcilla limosa, color gris, con trazas de arena, humedad baja, Penometro (0 - 0 - 0)
T CL |plasticidad media, consistencia muy blanda. & 2.95 - 3.55 4 No se toma veleta material muy blando se
- bajo solo con el peso de la tuberia y
— — veleta bajo 0.75 cm
4 7 Avanza lavado
5 7] —
. i " 201
— CH|Humedad media, plasticidad alta, consistencia blanda. o | 505 - 5.50 5
— 100%
. Penometro (0.12 - 0.12 - 0.12)
— CH|Humedad media, plasticidad muy alta. ,‘Q 5.50 - 6.10 6 Material muy blando se intenta tomar
| 6 1 veleta pero se baja solo con el peso.
2
n l 2|1 Golpes (2 -1)/18"
8 Humedad alta. % 7.60 - 8.10 7
— 100%
9
. l " 1)1
— CH|Pplasticidad muy alta, consistencia blanda. o | 955 - 10.00 8
10 96%
] Penometro (0.5 - 0.5 - 0.5)
n - .
— £ | 10.00 10.43 9 100% Se intenta tomar veleta pero solo se logra
— bajar 0.5 cm.
. Avanza lavado
11 7
PERFORADOR Ilvan Murillo B Bolsa - Nivel de Agua Inicio Jornada
SUPERVISOR Diego Hurtado TS Tubo Shelby + Nivel de Agua Fin Jornada
REVISO Diego Ledn Ss Cuchara Partida
EQUIPO UTILIZADO Petty 1 BQ Bloque
Ss Prueba de Penetracién Estandar
glpie Golpes por pie Sheet 1 of 2




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

[ cowncoogus
Fondo
- = : AR
P | conmtamo REGISTRO DE PERFORACION Adaptacion
NOMBRE DE PERFORACION GB-2
LOCALIZACION Gambote . Margen lzquierda, INCLINACION _ VERTICAL
COORDENADAS 1 10°09'47.4" W 75°17'47.2" FECHA INICIO: 30/11/2013
COTA: FECHA FIN: 30/11/2013 PROF. TOTAL (m)  15.00
O
E é MUESTRA
% o . <o PROF w ss
e [E|E|Q DESCRIPCION 212 m g glpie | VELETA, | & OBSERVACIONES
w8 lula x| = 4] cu, kglem2 | &
c[>|2|2 S |o g ,
¥ |w( |2 a | & s
a |x|B|® o |F
- Arcilla limosa, color gris, con trazas de arena, humedad baja,
. plasticidad muy alta, consistencia blanda.
12 7 1
] l " 2|13|5
. CH | plasticidad muy alta, consistencia media. » | 1190 - 1235 10
— 100%
. Avanza lavado
13 7
14 1/ " 7198
— CH | plasticidad muy alta, consistencia muy firme. o | 1385 - 1430| 11
— 100%
—] Avanza lavado
a 6|77
n B 11455 - 1500 12
15 7] 100% +0.90m
FIN DE LA PERFORACION A 15 m
16 7|
17 7
18 7|
19 7
20 7]
21 7]
22 7]

Sheet 2 of



RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

cagiacien 4

FECHA. 10 de junio de 2014
EXPLORAGION PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa tamiz ') CLASIFICACION d RESISTENCIA Frucbas de campo
3 Tam Max Tndice T YT o Tu rg T Modulo de elasticidad | Penetracion Estandar SPT Veleta, VST
. 3 -
SondeoNo. | Localizacion | No. " WniLP - No 200 MSHTO | e | umt | wmt | wem® | grem? | 01| grem? kglom N1 N2 | N3 | tgopes | SUvinalterada | Suvremoideada
P Tkglom?] Tkglom?]

CE- mbote -

GB- ambote 3% A ATH 7 T >50

GB- ambote [ 7 A6 15 T >50

GB- ambote % 1 AT-6 19 157 | 034 017

GB- ambote - 2 11 2

GB- ambote [ 2 AT a7 168 | 072 036

GB- ambote - 71 >50

GB- ambote 30 1 T 11 2

GB- ambote 171 | o074 037

GB- ambote 10 29 1 2 3 5 8

GB- ambote 11 23 1 % AT6 %5 7 o 8 17

GB- ambote 2 6 7 7 14




SI

SUELOS INGENIERIA 8.A.8

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 0201114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-2
PROFUNDIDAD: 0.55-1,00
MUESTRA: 2

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Feso Miesira y Tara alo DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido | % Retenido % Pasa -
] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr)
4 1016 100.00 Pesa suelo seco + lata (gr)
3 76.1 100.00 Pesa de lata (gr)
2% 64 100.00 Contenido de humedad, %
2 508 100.00 Numero de golpes, N
1% 381 100.00
! 2R 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/4 19 100.00
12 12.7 100 00 ENSAYO N? 1 z 3
8 9.5 10000 Peso suelo himeda + lata (gr)
No4 4.75 10000 Peso suelo seco + lata (gr}
No 10 2 100.00 Peso de lata (gr)
No 40 0.425 100.00 Contenido de humedad, %
No 100 0.15 100.00
No 200 0075 150.10 62.00 38.00 BMITE LiqUIoo: % UNEAA NA
LIMITE PLASTICO: %
INDICE GE PLASTICIDAD: [ Cu-mm‘ [+
TAMCES "US STANOARD ~ CLASIFICACIONSUC S : 2
ry " 4 v ‘ P ¥ CLASIFICACION AASTHO : Ce =(030) 10102040, entre 1y 3
0 % PASA 200 REAL 38.00 %
%0
80 ¢ B
§ 70 32 1
§ wl =
5 50 ¢ 82
% iy ‘
§ 40 |
5 32 - -9 |
1 i
5 %7 :
5 . E
E 32 ! |
L 387 ! [
ok 1 12 1€0
1000 100 10 1 a Gaon Q01
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

//nf//-”

INGENIERO DE PABORATORIO

AT

V*B". DIRECTOR TECNICO
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SUELOS INGENIERIA S.A.S

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACICN ORDEN DE TRABAJO; 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 14.55- 15,00
FECHA: 03/01/14 MUESTRA: 2
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestray Tara DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa .
(3] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 198 199 18.2
4 1016 Peso suelo seco + lala (gr) 137 140 130
3 76.1 Peso de lata (gr) 37 a9 37
% 64 Contenido de humedad, % 610 584 559
2 508 Numero de go'pes, N 15 26 39
1% 38.1
1
i f; DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
12 12.7 ENSAYO N* 1 2 3
i 95 Peso suelo hdmedo + lala (gr) 125 124
No 4 475 Peso suelo seco + lata (gr) 108 108
No 10 2 Peso de lala (gr) 36 37
No 40 0425 Contenido de humedad. % 236 225
No 100 0.15
No 200 0.075 HMITE Lavioo. 584 % LINEA A 28032
UMITE PLASTICO 231 %
INDICE DE PLASTICIDAD 353 % Co-ot010. ¢
TAMAES * U §TANGARD * CLASIFICACION SUCS - s
o 1" e i CLASIFICACION AAS.THO : Cainao) 101080, entre 1 3
100 % PASA 200 REAL %
e ———
90 +
81 r
&
Q 10+ 807
by
4 ©- 597
i
: a7
§ 40 +
4 %! 517
H ‘
5 Futl @7 i
|
10 + 857 | |
o4 | L ! w0 00
1000 100 10 1 a1 o 0o
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

INBENIERG DE LABORATORIO

A

V*B°. DIRECTOR TECNICO




SUELOS INGENIERIA $.A.S

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

r

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD; 250-295
FECHA: 02/01/14 MUESTRA: 3
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318.95/NTC 4630
Peso Muestray Tara 22999 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0a
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
— Peso Retenido % Retenido % Pasa -
L] {mm) Peso suelo hiimedo + lala (gr) 182 18.1 163
a 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 141 142 130
3 76.1 100 00 Peso de lata (gr) 36 39 3
2% 64 100.00 Centenido de humedad, % 390 379 359
2 508 100.00 Numero de golpes, N 13 23 a7
1% 38.1 100 00
! 25 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.CO
172 127 100.00 ENSAYO N 1 2 i
8 9.5 100.00 Peso suelo humedo + lata (gr) 150 157
No4 475 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 130 136
No 10 2 100.00 Peso de lata (gr) 40 42
No 40 0425 100.00 Conltenido de humedad. % 222 223
| No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 16.60 7.22 5278 UMITE Liquioo 3r2 % LINEA A' 12 686
LIMITE PLASTICO. 223 %
INDICE DE PLASTICIDAD 149 % Cimrsaoo, s
TAMCES " UL §TANCASD ¢ CLASIFICACION S UC S CcL 3
£ - - » 5 CLASIFICACION AAS.THO Cc-mm D18108D, ectre 1 y 3
100 2 ﬁ\ % PASA 200 REAL 6278 %
% 1
80 ¢ LA
o %
g " =
4 37
a &'l #2
a
w nt
3w |
3 iz ——n —_— - |
» |
1 ¥B7
8 20+
§ %2
10 w7
ol 1 17 10
1000 100 10 1 a1 Q0 Qo
TAMARO DE LOS GRANGS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES;
3.5
¢ \
‘;%/ﬂ’?/ 2 Lt
INGENIERO DELABORATORIO V*B*. DIRECTOR TECNICO



ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CCDIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA S.A.S Version:s
Esludios, diserios y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION CEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 2.95-355
FECHA: 281213 MUESTRA: 4

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Mueslra y Tara 157.5. ¢ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retanido % Pasa -
o) (mm) Peso suelo hamedo + lata (gr) 19.9 201 193
4 101.6 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 15.0 15.1 148
3 76,1 100,00 Pesa de lala (gr) 42 37 39
2% 64 100,00 Contenido de humedad, % 45.4 439 413
2 50,8 100 00 Namero de golpes, N 16 24 37
1% 38,1 100,00
! 26 10000 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100,00
12 12,7 100,00 ENSAYO N* 1 2 3
38 9,5 100,00 Peso suelo hamedo + lata (qr) 14.1 133
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lata (ar) 11,9 11,3
No 10 2 100,00 Peso de lata (qr) 37 38
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 26.8 26,7
No 100 0,15 100,00
No 200 0,075 2,20 1.40 98.60 LIS A 433 % LINEA A 17,009
LIMITE PLASTICO. 26.7 %
INDICE DE PLASTICIDAD 16.6 % B b 5e
SARKCES *U 8 STANGIAD * CLASIFICACIONS UCS - ML 3
L 2 "a X 3 ] ] " » 5 %0 w SLASIFIGACION AAS.T.H.02 C:.‘D”, 121000, erva Ly 3
100 —— % PASA 200 REAL G360 '3
w0 |
& 480
o 7
E_'} 0 £50
4 @
§ 2 440
&
5 @
a 430
5 30
-
8 Fo 240
i
G w0 100
1000 100 10 1 o1 001 2,09 — —— - =1
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
/

Horey K

INGENIERO DE LABORATORIO

/ y V4
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/
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SUELOS INGENIERIA 8.A.$

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

C€ODIGO: LAB-R-2

VERSION: S &
Esludios, disenios y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERQ 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO; 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEOQ: GB-2
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 5,05-5.50
FECHA: 0301/14 MUESTRA: 5

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara Og
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 168 156 147
4 101.6 Peso suelo seco + lata (gr) 121 114 11.0
3 76.1 Peso da lata (gr) 36 34 a7
2% 64 Contenido de humedad, % §53 525 507
2 508 Numero de golpes, N 17 24 40
1% 381
Y 25 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19
112 127 ENSAYO N® 1 2 a
B 95 Peso suelo humedo + lata (gr) 141 132
Nod 4.75 Peso suelo seco + lata (gr) 118 111
No 10 2 Peso de lata (gr) 36 3T
No 40 0.425 [Contenido de humedad. % 230 284
No 100 0.15
No 200 0.075 LIMTE SICUI00¢ 528 % UNEAA 23944
LIMITE PLASTICO, 282 %
INDICE DE PLASTIC DAD 246 [ Cooeemin, -5
TARCES.” A STABDING * CLASIFICACION SUCS 3
£y i ‘ . : » CLASIFICACION AAS.THO: c:-{ﬂ“} FO19D%0, erdie 1y 3
100 % PASA 200 REAL &%
« |
|
80 L]
.
o 0
Q s
i
3 50 535
2
8 0 &z
g 525
3+
£ |
g 20 5%
10 4 55
, 10 100
1000 100 10 1 01 oQ oo
TAMAROQ DE LOS GRANOS (mim)
OBSERVACIONES GENERALES:

5

INGENIERO OE LABORATORIO

A

V°B°. DIRECTOR TECNICO




SUELOS INGENIERIA §.A.S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO; LAB-R-2

VERSION: 5
S Esludios, diserios y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 5.50- 6.10
FECHA: 281213 MUESTRA: 6

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestray Tara 1839 ¢ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0q
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa .
N {mm} Peso suelo hiimedo + Iata (gr) 19,4 184 17,5
4 101.6 100,00 Peso suelo saco + lata (gr) 12,6 122 12.0
3 76.1 100,00 Peso de lata (gr) 36 37 40
2% 64 100,00 Contendo de humedad, % 756 72,9 €3.8
2 50,8 100,00 Nimero de galpes, N 14 % 40
1% 381 100,00
) 24 100,59 OETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
a4 19 100,00
172 12,7 100,00 ENSAYO N? 1 2 a
3/8 9.5 100,00 Peso suelo himedo + lala {(qr) 12.8 121
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lala (gr) 105 101
No 10 2 100,00 Peso de lala (qr) 386 38
No 40 0,425 100,00 Conlenido de humedad, % 333 31,7
No 100 0,15 100,00
No 200 0,075 3.40 1,85 98,15 LIMITE LIGLNDO: 722 % LINEA A 38,106
LIMITE PLASTICO: 325 %
INDICE GE PLASTICIDAD. 9.7 % Crpsan10, 54
TAMCES " 8 3TANDARD " CLASIFICACION SUCS CH -
. " y A CLASIFICACION AAS.THO Cerior) 010:080, ectra 1y 3
L | na v i 3 [} 3 14 » = 1] a0 ——ee
100 — % PASA 200 REAL 93,15 %
Sk s /i L My I
@0
&
156
i
g 0 748
4 60 neé
? &)
a brd
8 7 i
; nes
g 30+ 708
g ) 65
o
a A
L £36
oLl 1 19 100
1000 100 10 1 01 oat 060 T e B - - T e =
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

f‘}!),///;'/f/ 2

masm;ko DE LABORATORIO

/ 7
]

A n‘"')‘;:‘.,‘t\l {-é."" ;
V#B° DIRECTOR TECNICO




S

Esludios, diseros y conslruccione:

SUELOS INGENIERIA S.A.S

$ en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES
DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRIRO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 03201114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-2
PROFUNDIDAD: 9.55 - 10,00
MUESTRA: 8

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestray Tara 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 4 3
Paso Retenido % Retenido % Pasa -
(%) (mm) Peso suelo himeda + lata (gr) 190 204 180
4 101.6 Pesao suelo seco + lata (gr) 13.0 138 126
3 76 1 Peso de lata (gr) 41 36 a9
2% 64 Contenido de humedad, % 674 64.7 621
2 508 Numero de golpes, N 17 27 40
1% 381
! £ DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19
12 127 ENSAYO N° 1 2 3
a8 9.5 Peso suelo himedo + lala (gr) 14.4 143
No 4 475 Pesa suelo seco + lala (qgr) 120 119
No 10 2 Peso de lata (gr) 39 38
No 40 0.425 Contenido de humedad, % 206 296
No 100 0.15
No 200 0.075 TR LOURIO: 650 ) LINEA A 3285
LIMITE PLASTICO: 296 %
INDICE DE PLASTICIDAD: 54 8 Cpeamin, >
FANCES * U S STANDARS * CLASIFICACION S.UC S :
P = S 5 : . CLASIFICACION AASTHO - Ceepore) 0103069, ke 1 3 3
100 % PASA 200 REAL %
w
630
[ ]
2 n A0
g
4 % &0
3w
a 650 ——— ——
3w
8 840
g »
&
E 0 810 |
1 620
6! 1 1 100
1000 100 10 1 o0t oo 0061
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

o%«///

INGENIERO DE LABORATORIO
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SUELOS INGENIERIA 8.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en geotecnia

DE ATTERBERG

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FCNDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 02/01114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-2
PROFUNDIDAD: 11.90- 1235
MUESTRA: 10

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestriay Tara 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIOO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
) {mm) Peso suelo himedao + lata (gr) 191 180 172
4 1016 Peso suelo seco + lala (gr) 122 118 115
3 761 Peso de lata (gr) 8 39 40
2% 64 Contenido de humedad, % 821 785 760
2 508 Numero de golpes, N 17 26 40
1% 381
1 25 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19
12 127 ENSAYO N? 1 2 3
k] 95 Peso suelo humedo + lala (gr) 126 122
No 4 4175 Peso suelo seco + lata (ar) 106 103
No 10 2 Pesa de lata (gr) 36 36
No 40 0.425 Contenido de humedad, % 286 284
No 100 0.15
No 200 0.075 LHRTE LIQUID0: 79.1 % LINEA A 43143
LIMITE PLASTICO: 285 %
INDICE DE PLASTICIOAD. 506 Cimtea010, 6
TAMCES * 08 STANARD® CLASIFICACION SUCS © -
ry R £ B - CLASIFICACION AAS THO : Ceri030) 10101060, ectre 1 y 3
100 % PASA 200 REAL
w0
s 828
s 70 &8
&
I ® 38
ﬁ 0 128
(-
§ © 38
w0
3 - n !
B
g 2 e
4
12 758 |
0 190 L) |
100 109 10 1 o1 @01 a0
TAMARO DE LGS GRANOS {mvr)
OBSERVACIONES GENERALES:

Lr” P

|pt;emeﬁo DE'LABORATORIO

tg\ :\

V*B%. DIRECTOR TECNICO




( CODIGO: LAB-R-2
SUELOS INGENIERIA §.A.8 ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES Ve ioNiS
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2

LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 13,85- 14,30

FECHA: 0201114 MUESTRA: 1

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

EescMusslia y Tara 1468 ¢ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N? 1 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
(3] (mm) Peso suelo himedo + lata (an 17.5 167 161
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 120 116 113
3 76 1 100.00 Peso de lata (gr) 40 38 36
2% 64 100.00 Contenido de humedad, % €88 654 623
2 508 100.00 Numero de golpes, N 16 24 £0
1% 381 10000
L 25 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/4 19 100 00 -
12 12.7 100 00 ENSAYO N* 1 3
38 95 10000 Pesa suelo humedo + lata (gr) 118 115
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 103 100
No 10 2 100.00 Peso de lala (gr) a7 37
No 40 0425 100.00 |Contenido de humedad. % 227 238
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 7.80 5.31 94.69 HMITE LKathoo 653 % UNEAA 33080
LIMITE PLASTICO: 233 %®
INDICE DE PLASTICIDAD 420 % Cinteamio >
TAMLES U $1ANSAR * CLASIFICACIONS UC S« CH_ 4
e S % . - CLASIFICACIONAASTHO: CC'(‘OBI O1GDED, entre 1y 3
100 % PASA 200 REAL 9469 %
S
w0
& 60
§ 70 a0
o
) (5] &l
g L. 60 ‘
w
3 % @ Zdv
w
§ N €40 l
“
s 2 £10 |
04 620
¢ 10 100
1090 100 10 1 01 00 0ot

TAMAKO DE LOS GRANOS (mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

JiS

V*B*. DIRECTOR TECNICO




Extudian, dirends y contlrugcionts en gestesnia

( IS SUELOS INGENIERIA S.A8

HUMEDAD NATURAL
ASTMD 2216-22/ NTC 1495

Cédigo: LAB-R-1

Versién: 5

Fecha: Febrero 27 de 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 2711213
SONDEO MUESTRA N° PROFUNDIDAD Ws, +T Ws, +1 Wr HUMEDAD NATURAL|
GB-2 2 0,55-1,00 36,40 32,50 4,90 14,13
GB-2 3 2,50-295 40,90 31,60 4,20 33,94
GB-2 4 2,95 - 3,55 38,50 30,20 4,00 31,68
GB-2 5 5,05 - 5,50 37,80 24,00 4,90 72,25
GB-2 6 5,50-6,10 35,90 23,20 4,10 66,49
GB-2 i 7,60 - 8,05 33,20 22,50 5,40 62,57
GB-2 8 9,65 - 10,00 32,00 28,90 10,50 16,85
GB-2 9 10,00 - 10,43 40,50 36,60 5,00 12,34
GB-2 10 11,90 - 12,35 49,50 39,30 7,10 31,68
GB-2 11 13,85 - 14,30 41,60 34,00 5,00 26,21
GB-2 12 14,565 - 15,00 28,90 24,20 4,10 23,38
OBSERVACIONES GENERALES:
, S
b /,i"' fes ;._(',i 17747,
V°B?. DIRECTOR TECNICO




GENIERIA 8.A.S

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

conslir

&y sustosn

ASTM D 2166.91/ NTC 1527 | LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: G8-2
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD(m): 2.95-3,55
MUESTRA: 4
DIMENSIONES DE LA NUESTRA DIAMETRO (D) 610 om ALTURA (H) 1220 om
AREA {Az) 822 e VOLUMEN (Vi) MES4 om’
DENSIDAD HUMEDA 157 g'om DENSIDAD SECA 103 glem'’
Az Paso |Fiscomants » Susio Hureas) 2 5534
B2 Pess (Facents + Susio Sace) 2 3651
= Fasd (Racoents) [ 00
Da Pass (Susis Secoi=B . € [ ] 3551
ExPesoitga A-B 2 1933
|FA Humedsd 2 E 10 % 0.5
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A. deformimetro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm) 1.2 em') (Kg'em')
0.0 00 000 0 0 2922 0
1.0 01 1.11 0.00 1.00 29.25 ac4
10 02 1.1 0.00 1.00 29.27 Qc4
20 04 1.90 0.00 1.00 29.32 0.06
20 06 1.£0 0.00 1.00 29.37 0.05
20 08 1.0 0.0% 055 25,42 0.06
20 1.0 1.90 0.01 099 29.47 0.06
30 1.2 2,70 0.01 0.99 29.51 0.09
3.0 14 270 0.01 0959 29.56 009
3.0 16 270 0.01 089 2961 009
40 18 349 0.01 0539 29,65 0.12
40 20 349 0.02 0938 29.71 0.12
40 2.2 3.49 0,02 098 29.76 0.12
50 24 429 0.02 088 29.81 014
50 26 429 0.02 088 2966 0.14
50 28 429 0,02 0.98 2991 014
5, 3.0 429 0.02 088 29.56 014
6 32 509 0.03 0.97 3001 017
B 34 5.0¢ 003 0.97 30,06 017
7.0 36 56 0.03 0.97 20.11 0.20
7.0 38 5 B¢ 0.03 0.97 30.16 019
7.0 40 5€E8 0.03 0.97 30.22 018
6.0 42 668 003 0.97 30.27 0.22
8.0 4.4 bES 0.04 095 30,32 022
9.0 46 747 0.04 0.95 30,37 0.25
3.0 48 7.47 0.04 0.6 30,42 0.25
0 50 747 0.04 0.56 30.47 025
3.0 52 7.47 004 055 0.53 024
100 54 827 Y 0% 30,58 027
100 56 827 005 0.95 0.63 027
10.0 58 827 005 0.95 3068 0.27
10,0 60 827 0.05 0.95 30.74 027
00 62 827 0.05 0.95 30.79 027
1.0 6.4 9.06 0.05 0.95 30 64 0.29
1.0 66 906 0.05 085 3020 029
120 68 9 €6 005 0.24 30,85 0,32
12.0 70 9. E6 0,06 0.94 1.00 032
13.0 7.2 10.65 0.05 0.94 1.06 034
130 74 10.65 0.05 0.94 3111 0.34
130 7.6 10.65 0.06 0.94 A7 034
130 78 10.65 0.06 094 31,22 0.34
130 8.0 10.65 0.07 093 3128 034
12.0 82 9.86 007 093 31.33 0.31




Y consir

& SUELOS INGENIERIA S.A.S

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

ASTM D 2166-91/ NTC 1527 /I.LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO:
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO:
FECHA 1171212013 PROFUNDIDAD{m):
MUESTRA:

COMPRESION INCONFINADA

30301313

G8-2

265-3.55

4

04

0,3

o
o
n

s

ESFUERZO UNITARIO
o
~

o,

-
«

=

01
| o005 /

0 0,01 0,02 003 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0.34 kglem® COHESION =
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kglcm’ kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-050 25-50
JECIANA 050-100 50-100
FIRME 1.00-2C0 100 - 200
— MUYFRME 200-400 200 - 400
DURA > 400 > 400

(

V*B® DIRECTOR TECNICO

0,08

017  kglem®




SUELOS INGENIERIA S.A.S COMPRESION INCONFINADA LG
Estudios, disenos y conslrucciones en geolecnia VERSION: §
ASTM D 2166-91 / NTC 1527 /LN.V.E. - 152 FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO OE ADAPTACION OROEN DE TRABAJO: a03-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: Ge-2
FECHA 121122013 PROFUNDIDAD{m): 550-6.10
MUESTRA: 6
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIAMETRO (D) 520 em ALTURA (H) 1210 om
AREA (Ao} 0.9 o VOLUMEN (V) 34531 em’
DENSICAD HUMEDA 168 giem' DENSIDAD SECA 122 gem’
A= Pess (Recodnts + Suso Himeds) g 6142
= Posc iRecpents + Sueio Sece) g 4455
C= Pass (Fecperts) 2 00
0= Poss | Susiv Sacoj= B C 2 456
2 Fesothga) A-B 2 168 6
FzHuradsa 2 €10 % 033
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A. deformimetro (mm) (Ka) Unitaria (mm/mm) 1-e ({30 iKg/em’)
0.0 00 0.00 [4) 0 30.19 a
20 01 1.90 0.00 100 20,22 0C6
20 02 1.50 0.00 1.00 3024 0.06
30 04 270 0.00 1.60 30.29 0.09
50 086 429 000 1 .00 30.34 0,14
50 08 429 001 099 3039 0.14
50 10 429 0.01 099 30 44 014
60 1.2 5.09 0.01 0.99 30 49 017
80 14 6.68 0.01 .56 30.54 022
90 1.6 7.47 0.01 0.6 3060 024
11.0 18 9.66 0,01 0.9¢ 3085 0.30
12.0 20 9.86 0.02 058 3070 032
13.0 22 1065 002 058 3075 035
140 24 11.45 0.02 098 30.80 037
15.0 26 12.24 0.02 0.58 30.85 040
150 28 12.24 0.02 0c3 30.91 040
16.0 30 13.04 0.02 0.8 30.96 042
170 2 13.83 0.03 087 3101 0.45
17.0 34 1383 0.03 087 31.06 0.45
180 36 1463 0.03 0.97 311 0.47
19.0 38 1543 0,03 0.97 311 0.49
190 40 15,43 0.03 087 3122 0.49
20.0 42 16.22 0.03 0.97 3128 052
21.0 44 17,02 0.04 056 3133 054
21.0 46 17,02 0.04 0.96 31,38 054
220 48 17.81 0.04 0.56 1.44 057
220 5.0 17.81 004 0.9 3149 0.57
230 52 18.61 0.04 056 31.55 0.59
230 54 1851 004 056 160 059
24,0 56 19.40 0.05 095 166 0.61
240 58 19.40 005 0.95 1.71 0.61
250 50 20.20 005 095 31.77 0.64
250 62 20.20 0.05 0.95 3182 063
250 64 20.20 005 085 3168 063
250 66 2020 0,05 085 31.93 063
250 68 2020 005 094 3199 0.63
250 7.0 2020 006 0.94 32.04 063
260 72 20,9 006 094 32,10 0.65
26.0 7.4 209 0.06 094 32.16 0.65
26.0 7.6 20.6¢ 0.06 094 3221 0.65
26.0 78 20659 0.05 094 3227 0.65
270 80 2179 0.07 0.9 3233 067
27.0 8.2 21,79 007 0,93 3239 0.67
27.0 8.4 21.79 007 093 32.44 067
27.0 86 21,79 0,07 0.93 3250 0.67
27.0 88 21,79 0.07 093 32 56 0.67
270 9.0 21.7 00 0.93 3262 0,67
280 92 22.5¢ 0.0¢ 0.92 3268 069
280 9.4 2258 0.08 0.92 32,73 0.69
280 9.6 2258 0.08 0.92 32,79 0,69
280 98 22.58 0.06 092 3285 069
280 10.0 2258 0,08 092 32 91 0.69
28.0 102 2258 0.08 082 32.97 0.68
29.0 104 23238 0.09 0.91 03 071
23,0 106 2338 0.c9 0.91 .09 o.n
29.0 108 3.38 0.09 091 15 071
29.0 11.0 3.38 009 081 3321 070
29.0 112 2338 009 091 33.27 0.70
290 114 23.38 0.09 091 3333 0.70
29.0 116 23 3¢ 010 090 33.38 0.70
290 118 233 010 09 3345 0,70
29.0 120 23,38 0.10 0.90 3351 070
300 122 2417 0.10 0,90 3358 0.72
30.0 124 2417 0.10 0.0 3364 0.72
30.0 126 2417 a10 0.0 3370 0.72




S SUELOS INGENIERIA S.A.S | COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia
ASTM D 2185-91 / NTC 1527/ LN.V.E, - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE_FONDO DE ADAPTAGION ORDEN DE TRABAJO: 20301313
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAD(m): 550.6.10
MUESTRA: 6
300 128 2417 011 089 3376 072
300 130 2417 011 0.89 3382 0.71
300 132 2417 011 089 3389 0.71
0.0 134 2417 0.11 089 3355 071
300 136 2417 011 069 34,01 0.71
300 138 2417 011 089 3408 0.71
300 14.0 2317 0.12 0 & 3414 0.71
30,0 142 2417 0.12 0 6¢ 3420 0.71
300 14,4 2417 012 0 3427 0.71
300 146 2417 0.12 0 3433 0.70
300 14.8 2417 0.12 068 3440 070
30, 150 2417 0.12 088 3445 0.70
30, 152 24,17 0.13 087 3453 0.70
300 154 2417 0.13 087 3459 0,70
300 156 24,17 013 087 3465 0.70
300 158 24,17 0.13 0.87 3473 0,70
30.0 160 24,17 013 087 3479 069
200 162 2417 0.13 0,57 3485 069
290 | 164 2338 0,14 085 3452 067
290 166 2338 014 086 3469 067




SUELOS INGENIERIA S.A.8 COMPRESION INCONFINADA

Esfudios, disenos y conslrucciones en geolecnia

S

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91/ NTC 1527/ ILN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
FECHA 1211212013 PROFUNDIDAD{m): 5,50-6.10
MUESTRA: 6
COMPRESION INCONFINADA
| o8 e
0,7 .-.-.".
| 086
| @05
g /"
E
3
o 04
~N
& / .
=1 |
2 0.3 ‘I
0,2
0,1 o
|
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 012 0,14 0,16
. DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 072 kgfum’ COHESION = 0386 kglem
RESISTENGIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kglcm® kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-050 25-50
MEDIANA 0.50-1.00 50 - 100
FIRME §.00-200 100 - 200
MUY FIRLIE 2,00 - 400 200 - 400
DURA > 4,00 > 400

LTI

V*B* DIRECTOR TECNICO

INGENIERQ DE




S

SUELOS INGENIERIA S.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

ASTM D 2166-91/NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE _FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GE-2
FECHA 1111272013 PROFUNDIDAD{m): 10.00-10.43
MUESTRA: 9
DIMENSIONES DE LA MUESTRA CLAMETRO (D) 620 em ALTURA (Hi) 1200 m
AREA (A) 019 ot VOLUMEN (Vi) 24220  em'
DENSDAD HUMEDA 171 giem’ DENSIDADSECA 121 ghem’
[ Poss iRacparts « Suso Himada) 9 618.3
| Fess (Recipente + Sueo Sacc) 9 4401
Peso | Recparts) 9 a0
D= Peas 1Susio Secss 8- C g 4421
= Fass Aguar A-8 P! 1782
F=Huredsd=E/0 % Q40
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
AnilloL. D. A deformimatro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm) 1-¢ fem®) {Kglem?)
0,0 a0 000 Q Q 30.19 0
1.0 0.1 1.11 0.00 1.00 30,22 004
10 02 .11 000 1.00 30.24 0.04
20 04 1.90 000 1.00 3029 0.05
20 06 1.90 001 1.00 3034 0.06
3.0 08 270 0.01 0.99 3039 009
40 1.0 3.49 0.01 099 30,44 0.11
40 1.2 3.49 0,01 0.99 30.50 0.11
50 1.4 429 0.01 0.92 30.55 Q.14
50 16 429 001 059 3060 0.14
6.0 1.8 509 Q02 059 3065 0.17
6.0 20 5.09 0.02 0.3 30.70 017
9.0 22 747 0.02 0,58 30.75 024
10.0 24 827 0.02 083 3081 027
11,0 26 905 0.02 0.3 3066 0.29
13.0 28 10,65 002 093 3091 0.34
15.0 30 1224 003 098 30.96 0.40
180 32 14.63 003 0.97 31.02 047
19.0 34 1543 003 097 31.07 0.50
19.0 36 1543 0.0 0.97 31.12 0.50
190 38 1543 0.0 0.97 3118 0.49
15.0 4.0 15 43 007 0.97 3123 0.49
190 42 1543 0.04 0,97 31.29 0.49
200 4.4 16.22 0.04 08 31,24 052
220 46 17.81 004 0.56 31.39 057
230 48 18,61 0c4 0.9 31.45 0.59
240 5.0 19.40 0.04 0% 1.50 062
240 52 19,40 0.04 0.5 1.56 061
240 54 1940 0.08 066 3161 061
260 56 2059 0.05 095 3167 065
270 58 2179 0.05 0.95 31,72 0.69
270 6.0 21.79 0.05 0.95 31.78 069
270 6.2 21,79 0.05 0.95 3184 068
270 6.4 21,79 0.05 0.95 3186 068
270 6.6 2179 0.06 0.95 31.85 0.68
27.0 68 21,789 006 0.94 32.00 068
270 7.0 21,79 005 084 3206 0.68
7.0 7.2 2179 006 084 32,12 0es8
7.0 7.4 21.79 0.05 0.84 3217 068
280 76 2253 0.06 094 3223 0.70
28.0 78 22.58 0.07 0g4 3229 070
280 8.0 22 Q.07 0.93 3235 070
290 82 23. 0.07 0.93 32.41 072
290 8.4 23, 0.07 0.93 32.46 0.72
29.0 8.6 2338 007 0.93 3252 072
30,0 .8 24.17 0.07 0.93 32.58 0.74
30,0 .0 2417 003 0.93 32 64 Q.74
30,0 .2 24.17 ocs 0.92 3270 074
300 4 2417 0.08 0.92 3276 074
300 96 2417 0.08 0.92 3282 0.74
30,0 9.8 2417 0.08 0.92 3283 074
300 10.0 2417 .08 0.92 2,94 073
30,0 10.2 2417 .09 092 3.00 073
300 104 2417 005 091 3 06 073




S SUELOS INGENIERIA $.A.S
5 y consir

en geolecnia

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91 / NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-2
FECHA 11/12/2013 PROFUNDIDAD{m): 10.00 - 10,43
MUESTRA: 9
COMPRESION INCONFINADA
038
) ”/‘““'"’C: o
| 0.6 /
8 05 vy
g
g |
o 04
]
i)
3
w3 /
0.1
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0.07 0,08 0,09 0,1
DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 074 kgf(m“ COHESION = 037 kg,-‘cm?
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kgtcm' kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 0.25-050 25.50
MEDIANA 0.50-1.00 50 - 100
FIRME 1.00-200 100 - 200
MUY FIRME 200-400 200 - 400
DURA > 4.00 > 400
: (hupunn
INGEMIERO DE LABORATORIO V*B* DIRECTOR TECNICO




PROYECTO:

—
Vit | conmingec Restauracion del Sistema del A%na (:aci = {
' Canal del Dique ,,,.,,,-.meu,.mwm

Gesticnanda el Riesgo de Desastres

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MUESTRAS DE PERFORACIONES

P!OYE 1o Rtsnun ACION -
\OELDIGUR

sonoso. G-B—Z

MUESTRAN"' 4
PROFUNDIDAD - 0.00-0.55
\pope Muesies  SOLSA

FecHA. . Nov30-2013

Sondeo GB-2- Muestra 1 Sondeo GB-2— Muestra 2

pROY&cwo Re FAVRAL I01] '
Chim DELDICIR - ProYecyo 955" i 4m'é
CallL O PRt

> A ) .
SONDEO G ‘,. 'JONDEO GBR-2Z

TRA = . \
ﬂ\f;?n& A3 2.50- 2 v ) nn;s;:l'::u > é\{g'-z 2%
pope Moe "’" spT (41 ,/n' ' 'Pt‘;f Mopsies, TS

Foc - . Nov 20-2013 Egc HA Nov30-2013

Sondeo GB-2— Muestra 3 Sondeo GB-2— Muestra 4




PROYECTO:

Fond
Vot o & Restauracion del Sistema del onao .
esaie =) Adaptacion

Canal del Dique

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres

P!ovscwoﬂism'«
cmnouhﬁys

GB-Z

5.05-5.50
$pT(2-1-1)

Nov 30-2013

| ’DQOV‘C‘O QESTAURU
AL DEL

Nov 30-2013

Sondeo GB-2— Muestra 5

Sondeo GB-2— Muestra 6

PIZOYEC'to RESTAURAL 10"
CANALDEL DI, &
BONDEO-

GB-Z
MmesTran' 8
OFUNDIDAD . 9.83-10.00
e SPTC1=1=1)

FECHA. . Nov 30-2013

Sondeo GB-2— Muestra 7

Sondeo GB-2— Muestra 8




T\.

CONSORCIO DIQUE

GOMEZ CANAD
4

Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del FA%“d‘: io ‘
Canal del Dique aptacion

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres

= v RESTAURAC IO
ROVEC o Camim DELDIGUER

50»0:—0 GB-Z

. 9
STRAN
m‘oﬁmenn 10.00 =10 43
poDE Mok STEN TS

EECHA" Nov 30-2013

. - "
Proyecro g:m fqou_‘

SONDEO: C-'aB

Sondeo GB-2— Muestra 9

Sondeo GB-2— Muestra 10

ProYECTO Rls'nwnc 1OK
unu

SONDEO: @t"}

MUESTRAN"' 3' Bs_lq 30

PROFUNDIDAD
1popE Mue STEn SPT (7-9-8)

FeC kA

: s .
Proyecro g_:mg moq 5
2

SONDEO: GHB-

1z
m Y. <s’-|$’ 00
?;?::DHM‘ STen sp-r(é-q.q)
FecHAL  Nov 30-2013

Sondeo GB-2— Muestra 11

Sondeo GB-2— Muestra 12




PROYECTO:

Vit | conemino Restauracién del Sistema del FA(:'.Inad (t)aci o
Canal del Dique ,,,_WEMWM

ooooooooooooooooooooo

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — LOCALIZACION DE PERFORACIONES

Sondeo GB-2- Foto 1 Sondeo GB-2- Foto 2

Sondeo GB-2- Foto 3 Sondeo GB-2- Foto 4




PROYECTO:

x, B .z . I |
R e w.ff,.w Restauracion del Sistema del FA%;Oiaci it ‘
Canal del Dique ,“npmm




| RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE Fondo ) #

e “ f i
REGISTRO PARA ON MECANICA .
PERFORACION MECA Adaptacién

Royal |
HaskoniosDHY | GOMEZ CARAD |
' ' ” A ! .....................

Sondeo No. 66 -3 -———-'—\@1_)’

Fecha inicio perforacion Zq ‘Jl' 2013 Fecha fin perforacion &B-3 . Q_Q,ML
Perforador: éﬂy\,m H,ma‘,m- Localizacion: Hﬂ.»an mECm)
Coord: W:(023° [2'86.5"  Protundidad total (m): v

N: £0° 09G° IR [Dia  [Prof [Hora [[pia  [Prof |Hora
SOt ) Nivel freatico (m): J”'kﬁ’ L0 4:30 -
Equipo utilizado: ;OIQ&W&' Peso Martillo (kg):_ 70k

Prof. (m) F;;;crl::::’;n NZUESt;?pO (golst‘:;'pie) % Rec| RQD l:;\;?:: _ Descripcién y Observaciones
0.00 ] = I = Hrenoi /rfm_o.iq V@a/m heonor Oliog
O.l 96 P L i 6 6 . /bﬁ.’f en g_;d a/e an’e._}’_ _/L/um ec[a .
08§ = — JI‘VHJ Se rolor——rasdroh — Lo
1.00. HPT Z 5}5' i 1 |3 |L00y, i w1 VG/“J Ceifed, /J/mec/q,_ Moy é/gflg/a'..
iOO Fb= 0, ﬁf]/t’m“ J(‘fme_menuo cslor |
1%to __15 i ) &loo_ VB= 0 /f?/ b fmtmn. f o er_lo.
: <= m:a,x.f}/cmb /
D\.%o ; | _ : o Ty 3
D2.00 T o V= 35  NEw \/= 30
3 2.10. ¥ o V= 5. V=5 V=g |

Por{l.£0) (Prot(200)  (Por(z0)

2,20 | i — ance Gon pals ok Lvaddo
3,10 PL 7 4

3. 710 y a4 imo  Arenolo Colo 74'11;(7»0;7

4.5 | sp7| 4 (95|23 |4 || vy Homedo.

4,15 |

565 | pL | = bl Avan ce Con PQ/L{OA‘_" _/avq .:Jo_

.65 | 50T 1 o
00 € 55]2]3]3 NO Rew?eo  HMUESTRA,
B: Bolsa S8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES: ég MovlFite &l PWWLPTH =
JEES S
f
OPERARIO PERFORAC@NJ‘_ '@% 7 5, 0%6.3/y.5. COORDINADOR DE CAMPO: {‘\m v Mko%

=g



f CONSORCIO DIQUE

a, > ! RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
- { REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
GOMEZ CAJAD |

4‘04&#2,

Rogal
HKaskoningDHY

Fondo

|
Adaptacion &

-

.....................

6B~ 3

Sondeo No.
Fecha inicio perforacion 29- - 2013 Fecha fin perforacion 68 a A /)
Perforador: GGI/ )l KO Itbl,ed - Localizacion: MALGeN Devecitn ! fekitys s
coord: W: 782 /7/ 56,8"  Profundidad total (m): _
n: J0° 09 P47 [oia  [prof [Hora |bia  [Prof |Hora
Cota (m): Rival fraaticom; ‘#14]-20{1 190 (430
Equipo utilizado: 5'/91%9‘ U€. Peso Martillo (kg).__7OK i
Percusién| Muestra SPT : Revesti S—
Prof. (m) /Barrena | No. | Tipo | (golpes/pie) % Rec| RQD lento Descripcién y Observaciones
& 10 L Tviba  lom pdt’J A) or  Awvd [l v faoeoa cl::
b5 | T | 6 |55(2112134)667 Hadero, 6 ravos Hcohoj, oy Homedo, %
6,55 " Humice  Clon Ipaé} £ favados
3,05 | PL 4|4 |4 =
,8-_()5 = Jurbag . &J/Or pwrein  OJdecvro, Con
g-E)O 5Pr 6 6 5 4 4 4 5% maxit Jﬂ"‘t{o_]o (‘a/or /fa (nrno .
3(50 , = - I . i
0,00 | #1 | Mvanice Con Padz p’f/ /Qva do.
0,00 : 7orbo. TPEM.,
10,98 | gp7 | 2 |s6.5|4|3 |3|0eg |
B: Bolsa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACIOM 75,036°329.

Dbt

V.B. COORDINADOR DE CAMPO; ") LE-»D

=




( CONSORCIODIQUE

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

Fondo e

o B
B | ot | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptacl 6n
Sondeo No. GA-3 —;[’SW-
Fecha inicio perforacion ,2 z'“- 201 ‘3 ._Fecha fin perforacion S Oah'c")'
Perforador: OAQA_O‘\ HOEALQ Localizacion: JMAEEMN DEQKLU}.
Coord:  W: O°/2 SEJ"  Profundidad total (m):
N: [0° 09° .’, . Dia Prof |Hora [Dia Prof  |Hora

Cota (m): Nivel freatico (m): - 190 45" = -1
Equipo utilizado: ?PM;T V€ - Peso Martillo (kg): JOK. M

Prof. (m) ﬁg::;:in Nl:uesl:iipo (gols:;'pie) % Rec| RQD I:ﬁ‘;i?g Descripcion y Observaciones

/0:4\[‘ = = rce O/E /C’i ﬂP{Fc)H_L([O/J d()ﬂ
/.95 | PL y i N ekl
jJ,‘?d‘ = ) L ﬂro:'// Je Cd/or ﬂman//
240 | ser.| & |55 | 2ol oz moy phhitica, Con velay Biices y

B ) ox:a/audnﬂ //Jm p;{q, :

[2.40 — -
13.90 | 7L Jance e la perforaaoh Perles lavedin.
1290 ] S /rmo _Mneio C’e)/df , Am;rn'ﬂ:, Qo

J4.35 | spr | 9 55466 vehi Giices y Oxdendione), Herol

g e De  color 7€,

14.35 = L ; =

J5 85| Pl i Avance 4_{¢ [J /ﬁ’ﬁrft)radd}’ lor
= ¥ Pola e Javadls.

15.85 _ = - =t
16.20| sPT | L0 |5.5 |3I% |20 |73% e . ~
Jb: 30 | wll = Avunee c/c /a y: o;FaLC(CI-O” O
Hgo pL ,ﬂaé‘ e /(:‘Vﬁ o

{3:80 e ;

18.25 |spr | 1L |55 |70l21 |24|98% Am//a ﬂé’w« P'z;tﬁrcm Se Mena e b

graro _medlio b, awaull oce, l/ame;q er

B: Bolsa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby 5
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACION: CUM% H,D@,NE_S

V.B. COORDINADOR DE CAMPO: “‘MO WU\AS}L
R AT, .
, . v '
8




[ CONSORCIO DIQUE | |

g > " RESTAURACION DEL SISTEMA DEL GANAL DEL DIQUE Fondo ) Qﬂ
ﬁ:ﬁ:':r-’ﬂqph\f e CA!,-AO : REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptadon‘ )
Ao #3, '
1
Sondeo No. éB 3 __‘H—/
Fecha inicio perforacién 2X-\1 - 2013 - Fecha fin perforacién_JL- ).-20/3. 66
= 3 ~
Perforador: O,AQ,LOJ Monlss Localizacion: M Kitbens DERESCTHD
Coord: w: 28°/72' 56 ~7  Profundidad total (m): 2—5;00 MmA
N: /02 o7 él'-d'" Dia Prof |Hora |Dia Prof |Hora
RG] - Nivel freatico (m):
Equipo utilizado: ?’Q’ajw Peso Martillo (kg): @5
Prof. (m) IT,eB::rl::Lc';n NI:Iuest:po (gols:s;r!ple) % Rec| RQD ?nei:ii: Descripcion y Observaciones
18,28 il Moance  don /pafz: oA Avag_{:)'_‘_
19.75 | pL - a1 e
(938 e a/L J:Fqu O /omfnq_?_: Jf_
20,20 | P21 |12 | 5.5 .L4 20 Zé X%7% | |hena de rano el Tt
N Homede  de cslor tnoflo aure.
20,0 ot ) S mel—
A 70| Pc Wvane Cen )oa/a g/e_ A:/o'c/a 5
[R— P
2170 | = | w ﬂrﬂr'//ﬂ’ a_/n'mc)m .ﬂ_,d,,/()_!* ,,Jmﬂ'f’/é) Ocre
710 | OPT | L3 S Vs 08122 ﬂa/o o "'UE’AJJ Gyiced v ex f;v/ac:on ed -
2215 L _ |pvancee 7Jc lm ?(:1 @é\at{mfw Con
25;‘63— P t = 'ga.\m Gl.c \f»\bﬂs&o ‘
wes| = [ | = B
2410 | spr |14 |58 |12 |L2]1% |85% 1oer) ,
o | | e ]
24.55 | PL ]! Huawce  Gon /quze e ﬁm o,
Ass | | o g e o
25.00 | ser |45 5.5 w [14] il Aall Ipézcr/:’cd e clor Hmodlle
) Con_yetey Gilced, Fiome,
5’/ 41N | SONDED L A //
B: Bolsa S8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas

OBSERVACIONES:  Sopedtdp0  pof: FUAN DAMUD QiMLErTD  POrAS,

OPERARIO PERFORACION: (DS MO ¢ § V.B. COORDINADOR DE CAMPO: Q Jo4 oLﬂ Mo




Tt.

Poyal
HaskordagDRY

GOMEZ CAIND |

CONSORCIO DIQUE

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
ENSAYOS DE PERMEABILIDAD LEFRANC DE CABEZA VARIABLE

Fondo ! . *

Adaptaclén

TR ERABNARBAEENAOR AR

Sondeo No.

66- 3

Perforad COI'/OJ

Mova /e,J .

Coord: W: O~ /7' St
n: /0% 097 4157

Tipo de revestimiento A/0. 2 Ye.

Fecha de ensayo:;_09-11-2013 .
Localizacion: MALGES pel&HD
Profundidad total (m): _{ 8.80v

Profundidad del ensayo:ﬂ&Q‘_@M’, rO) lag
4 d

Cota (m):

T

68-3 Canl

Nivel freatico (m):_ 2 .3 O vy _ Diémetro del Sector Ensayado (m): O, O"x;
TIEMPO DE MEDIDA
piA | HORA [miNuTO SEG(;WD_ RN PROF;LQJT\D(?.?) e DIFE\:?\ESE: fr:)T = OBSERVACIONES
| 20144 &-00an (= )
f o
2 % —
Sl - =
- ol o f o
— § "
& =,

&3O

C
T

OBSERVACIONES:

V.B. COORDINADOR DE CAMPO: ; IWQW WAL=

OPERARIO PERFORACION:GN \—0; Mo.rc&(.%

A



RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

NOMBRE DE PERFORACION GB-3

LOCALIZACION Gambote - Margen derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10° 09'41.5" W: 75° 09' 56.5" FECHA INICIO:  29/11/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  25.00
E < MUESTRA
z o
g o i s|& PROF " ss
w
e |[E|E|9 DESCRIPCION 2|5 m g glpie VELETA, | < OBSERVACIONES
- o lw|o = 73 <
LU fs|a « o] Cu, kglem2| §
o | > S |o S
¥ |L(|[Z|2 3z =
o x|o|lw o |~
- Arcilla limosa, color café, con algo de arena, humedad media,
. plasticidad media, consistencia media. m | 0.00 - 0.55 1
] 113
. ML 21 055 - 100]| 2
1 100%
— PB= 0.5 kg/cm2
- cL @100 - 160| 3 81% PB= 0.5 kg/om2
— PB= 0.5 kg/cm2
- > | 1.60 - 1.80 0.7/0.1 INAL: 35 ALT: 5
2 - > | 1.80 - 2.00 0.4/0.1 INAL: 20 ALT: 5
— > | 2.00 - 220 0.6/0.1 INAL: 30 ALT: 5
. Arcilla limosa, café con algo de arena, humedad media,
7 plasticidad media, consistencia media.
— Avance con pala de lavado
13 7
] 1/ » 3|4
14 7 CL |Consistencia media. o| 370 - 415) 4
— 100%
- Avance con pala de lavado
15
. N t
o 3 2| 565 _ 6.10 3|3 o recupero muestra
. Turba gris, con trazas de arcilla, grava, arena g(f,m), madera en 12| 24
7 descomposicion. % 6.10 - 6.55 5
— 66%
- Avance con pala de lavado
7
| 8 7
] l ® 4] 4
— Consistencia media. o | 805 - 8.50 6
- 57%
1 9 7
— Avance con pala de lavado
| 10 7
. » 3|3
- » | 10.00 - 1045 7 28/11/2013
- 100% +1.90m
11 7]
PERFORADOR Ivan Murillo B Bolsa - Nivel de Agua Inicio Jornada
SUPERVISOR Diego Hurtado TS Tubo Shelby + Nivel de Agua Fin Jornada
REVISO Diego Leon SS Cuchara Partida
EQUIPO UTILIZADO Petty 1 BQ Bloque
SS Prueba de Penetracion Estandar
glpie Golpes por pie Sheet 1 of 3




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

NOMBRE DE PERFORACION GB-3

LOCALIZACION Gambote - Margen derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10° 09'41.5" W 75°09' 56.5" FECHA INICIO:  28/11/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  25.00
O
E < MUESTRA
z o
UEJ o i <& PROF " ss
w
e |[E|E|Q DESCRIPCION 2|3 m g glpie | VELETA, | S OBSERVACIONES
- |2 w | O = 2 <
w uls|a % o 4 Cu, kglcm2| 5
2lalg|= 3| =
o |e|a|® o | F
] Turba, color gris, humedad alta, consistencia media.
_ Avance con pala de lavado
12 7] Avrcilla limosa, color amarillo, con trazas de arena, humedad baja,
_] . ; : 7 11014
7 CH |plasticidad alta, consistencia muy firme. %) 11.95 - 12.40 8
- 100%
_ Avance con pala de lavado
13 7]
14 7] |
] » 14 (14| 17
. ML [Muy firme. & | 13.90 - 1435 9
— 66%
] Avance con pala de lavado
15 7
16 ] " 1318 21
] » | 15.85 - 16.30 10
_ 73%
] Avance con pala de lavado
17 7
18 ;, . 20| 21|34
- CH|con poca arena, consistencia muy dura. o | 1780 - 18.25( 11
— 95%
] Avance con pala de lavado
19 7
7 l . 14|20 26
20 CH|Muy dura. @ 11975 - 2020| 12
— 88%
] Avance con pala de lavado
21 7]
. 18| 28| 32
- B 12170 - 2245 13
22 66%

Sheet 2 of




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

A Fondo
REGISTRO DE PERFORACION Adaptacion -
NOMBRE DE PERFORACION GB-3
LOCALIZACION Gambote - Margen derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10° 09'41.5" W 75°09' 56.5" FECHA INICIO:  28/11/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  25.00
2 < MUESTRA
z o
UEJ o i <& PROF " ss
w
e |[E|E|Q DESCRIPCION 2|3 m g glpie | VELETA, | S OBSERVACIONES
- |2 w | O = 2 <
L |uis|a x g Cu, kglem2| §
o | > o |0 =]
¥ |m([Z|=2 5| =
o ||[a|l® o | F
] Arcilla limosa, color amarillo, con trazas de arena, humedad
7 media, plasticidad muy alta, consistencia dura.
22 _ Avance con pala de lavado
23 7
. 12 (18|18
7 CH 212365 - 2410| 14
24 88%
. 1/ » 1114 |15
— CH|consistencia muy firme. o | 2455 - 25.00| 15
25 — 100%
FIN DE LA PERFORACION A 25 m
26 |
27 7]
28 |
29 T
30 7]
31 7
32 7]

Sheet 3 of



. CONSORCIO DIQUE

Fondo |

i 1 N RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE J

" eforistiy | GowEz CAMO | ENSAYOS DE PERMEABILIDAD LEFRANC DE CABEZA VARIABLE Adaptaci6én ¥
Sondeo No. 65 -8 Fecha de ensayo:_20-1-2013 . '
Perforad OOIJOJ Morg /e.»f : Localizacion: MAMSEC Dol &HD 652-3 Covl

Coord: W: 0%&"/’?’ 55‘“r‘l

N: /82 0%’ :.Iﬂ

Tipo de revestimiento A/f). 2 Ye.

Nivel freatico (m): 7 30 nn

Profundidad total (m): _f 839"

Profundidad del ensayo: M ro) Lo

Diametro del Sector Ensayado (m): 0',

Cota (m):

il i PROFUNDIDAD DEL | DIFERENCIA ENTRE
DIA | HORA |MINUTO| SEGUND | TIEMPOEN AGUA (m) NIVELES (m) OBSERVACIONES
(0]
2042 2°00as o ol = ]
[ o
Z 0
i > o ] _
o o
S &
_ & <o r\ f
03p Jl
” , [ [ &0
o |
- o 1 [ |
I 7
L N
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACION:&N \Oe. MO-:L&L%

V.B. COORDINADOR DE CAMPO: | ’UMQW WN\/{«

b

ar



RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO —
P
FECHA: 70 de junio de 2014
EXPLORACION MUESTRA PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa tamiz 3") CLASIFICACION RESISTENCIA Pruebas de campo
Profundidad | Wn [ LL| LP | WP | IL Tam Max Tndice 'Yd T au Cu & 3 Modulo de elasticidad | _enetracion Eslandar',‘SPT Veleta, VST,
. ) 7 -
Sondeo No. Localizacion No. Tipo (m) % % % | %] % Wn/LP mm 34 No4 No 10 No 40 No 200 GRAVA ARENA FINOS Cu| Cc | uscs AASHTO Grupo m’ Ym® kg/cm’ kglcmz “ kglcmz kglem’ Nt | N2 N3 [golpes Suv Inalte:ada Suv lemoldzeada
ool [kglem?] [kglem?]
GB- ambote 1 B 0.00 - 0.55 - -
GB-! ambote 2 SS 0.55 - 1.00 31| 25| 6 291 2 - - ML 1 1 3 4
GB-! ambote 3 TS 1.00 - 1.60 46| 26 | 20) 76 2 94 - 6 94 CL A-7-6 22 1.77 0.47 0.24 0.57 0.10
GB-: ambote 4 Ss 370 - 4.15 32| 21| 11) 85 1 74 - 26 74 CL A6 7 3 4 7
GB-: ambote 6.10 - | 655 - - 1224 36
GB-: ambote 8. - 8.5( - - 4 4 8
GB- ambote - 7 - - 3 3 6
GB- ambote - 7 | 59 ] 23| 36] 10 1 92 - 8 92 CH A-7-6 37 1 4 1
GB- ambote - 90 - 10 90 ML 7 3
GB- ambote - - - 3
GB- ambote - 63| 26 | 38] 11 1 86 - 14 86 CH A-7-6 36 >5
GB-: ambote 9. - 63| 28 | 35| -12 1 81 - 19 81 CH A-7-6 31 A
GB- ambote 1.70 - - - >5i
GB-: ambote 3.65 - 80| 27 | 53] 19 1 94 - 6 94 CH A-7-6 57 3¢
GB- ambote SS 4.55_ - 7 | 81] 31|50] 13 1 - - CH 2




SUELOS INGENIERIA 8.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONCO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL CEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 0301114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestra y Tara
Peso Tara Og
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
) (mm)
4 1016
3 76.1
2% 64
2 508
1% 38.1
1 25
3/4 19
12 12.7
8 9.5
No 4 475
No 10 2
No 40 0425
No 100 0.15
No 200 0075
TAMRCER *US STANDARD *
.y "wr 4 11} i 1 b | ¥
100
(2]
[0}
o
gr
o
4
5 80 1
a
2w
- )
g
g 2
£ 0}
1000 100 10 1 o1 oo 9001

TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: G8-3
PROFUNDIDAD: 0.55 - 1,00
MUESTRA: 2

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo himedo + lata (gr) 176 179 170
Peso suelo seco + lata (gr) 142 145 14.0
Peso de lata (gr) 38 a5 38
Contenido de humedad, % 327 309 294
Numero de golpes, N 16 24 37
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ENSAYON® 1 2 3
Peso suelo himedo + lata (ar) 13.7 126
Peso suelo seco + lata (gr) 1.7 108
Peso de lala (gr) 38 a7
Conlenido de humedad, % 253 254
LIMITE LIQUILO: 308 % LINEA A 7884
LIMITE PLASTICO. 253 %
INDICE BE PLASTICIDAD 55 8% Copwote s

CLASIFICACICN SUCS :

CLASIFICACIONAASTHO:

% PASA 200 REAL

c 2
C+{D30) IDVEa0E0, entre 1y 3

100

OBSERVACIONES GENERALES:

bpres A
ENIERO DE CABORATORIO

4o

V8%, DIRECTOR TECNICO




CODIGO: LAB-R-2

SUELOS |HGEH|ER|A S,A,s ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES ]
Estudios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-3
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,60
FECHA: : 28i12113 MUESTRA: 3
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestra y Tara 1894 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido | % Retenido % Pasa =
(7] {mm) Peso suelo humedo + 1ata (gr) 18,8 189 187
4 101,6 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 139 141 142
3 76.1 100,00 Peso de lala (gr) 38 36 39
2% 64 100,00 Contenido de humedad, % 485 457 437
2 508 100,00 Numero de golpes, N 17 26 40
1% 38,1 100,00
) L 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
a4 19 100,00
172 12,7 100,00 ENSAYO N 1 2 3
378 95 100,00 Peso suelo hamedo + lata (qr) 14,0 14.0
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 11.9 11,9
No 10 2 100,00 Peso da lala (gr) 38 38
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 259 259
No 100 0,15 160,00
No 200 0,075 11,60 6.12 93.88 OMITE LIGUIRO 452 LINEA A 19,126
LIMITE PLASTICO. 259 8,
INDICE DE PLASTICIDAD: 203 % Comiaibio, 4
TAMCES " US STANGARD® CLASIFICACIONS.UCS : CcL 1
e B . e e 0 CLASIFICACIONAASTHO G 100080, setra 1y 3
100 \ - 'i_- PASA 200 REAL a3 68 ¥ —
o]
8
@25
d P 415
g L 55
S
a
455
5 30 o+
2
g s
20 }
8
a 10
435 i
- [ 10 100
1000 100 10 1 o1 261 0.001 — ——

TAMANO DE LOS GRANOS [mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

/) oy
l %ﬂr'f// pa P uie  Clgee
NG

IERO DE LABORATORIO ! \*B% DIRECTOR TECNICO




SUELOS INGENIERIA $.A,S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5
S Esludios, disenos y construcciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. EONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-3
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 3.70-4.15
FECHA: 02101114 MUESTRA: 4

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318.95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara 2409 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz E ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido | % Retenido % Pasa -
N9 (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 189 185 160
4 1016 100.00 Péso suelo seco + lata (gr) 15.1 149 132
3 761 100.00 Peso de lala (gr) 38 38 38
2% 64 100.00 Contenido de humedad, % 316 318 298
2 508 100.00 Numero de golpes, N 15 25 37
1% 38.1 100.00
! 25 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 10000
12 127 100 0O ENSAYO N® 1 2 3
38 95 10000 Peso suelo himedo + lata (gr) 142 140
No4 4.75 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 125 122
No 10 2 100.00 Peso de lata (qr) 42 37
No 40 0425 100.00 Contenido de humedad, % 205 212
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 62.00 2574 74.26 LMITE LIGA00: 316 5 LINEA A 8458
LIMITE FLASTICO. 208 %
INDICE DE PLASTICIDAD. 108 % Coeptanio >3
TAMICES " US STANDARD CLASIFICACION SUCS: CL i
F e S e e : 3 CLASIFICACION AASTH.O Conoso) w1008, wre 1y3
100 % PASA 200 REAL 74 26 o
80
0 - 41 i
2 0. EE |
kS TR
) (2]
é »2s
w0
[ »1
(7]
3w 35 et = L L AL L
2 3t
2 e |
g ~ :
§ 0 |
19 - %6 ‘
o 10 100
1000 100 10 1 ot oo 0001
TAVARO DE LOS GRANOS [mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

JA‘?’ L5

WGENIERO DELABORATORIO

ARS

V*B*. DIRECTOR TECNICO




CODIGO: LAB-R-2

S]‘ SUELOS INGENIERIA S.A.S ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES s

Esludios, disenos y consltrucciones en geolecnia

DE ATTERBERG

CLIENTE: CONSORCIO CIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 0201114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Mueslra y Tara 1704 g
Peso Tara 0g
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
(L] (mm)
4 101.6 100.00
3 76.1 100 00
2% 64 10000
2 508 100 .00
1% 38.1 100.00
i 25 100.00
34 19 100.00
1 12.7 100 00
38 9.5 100.00
No 4 4.75 100,00
No 10 2 100.00
No 40 0.425 100.00
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 12.60 7.57 9243

TAMCES “ 0 b STANDARD -
s nr M n ] : "

100 :

0

7o ¢

PORCENTAJE QUE PASA AL PESO
-~
S

1000 100 10 a1 oo

1
TAMARO OF LOS GRANGS (mm)

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-3
PROFUNDIDAD: 11.95-12,40
MUESTRA: 8

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo himedo + lata (gr) 198 185§ 17.7
Peso suelo seco + lata (gr) 136 131 126
Peso de lata (gr) ig 39 s
Contenido de humedad, % 612 587 56.0
Numero de golpes, N 16 26 40

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N¢ 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 143 12.7
Peso suelo seco + lata (gr) 124 11.0
Paso de lata (gr) 41 38
[Contenido de humedad, % 229 237
UNITE LIabioo: 88 % LINEAA 28324
LIMITE PLASTICO: 233 %
NOICE DE FLASTICIDAD: 355 % Compsamio >4
CLASIFICACIONS UCS:  CH 2
CLASFICACIONAASTHO Coca(030) 7010060, ertre 1y 3
% PASA 200 REAL 6243 %

818

&a

[~ 3 g e SO SRR S

578

we

0

OBSERVACIONES GENERALES:

4
e 2
ENIERO DE LABORATORIO

AR

VB*. DIRECTOR TECNICO

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012




(_ CODIGO: LAB-R-2
SUELOS INGENIERIA S,A.S | ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES i
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDQ DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-3
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 13.90 - 14,35
FECHA: 02/01/14 MUESTRA: g
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestray Tara 175.1 g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara Oa
Tamiz ENSAYO N 1 2z 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
N {mm) Pesa suelo himeda + lata (gr)
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lala (gr)
3 76.1 100.00 Peso de lata (gr)
2% B4 100.00 Contenido de humedad, %
2 508 100.00 Nimero de golpas, N
1% 381 100 00
! 2> L DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
12 127 100.00 ENSAYO N* 1 2 3
8 95 100.00 Peso suelo himedo + lata (qr)
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lata (gr)
No 10 & 100.00 Peso de lata (gr}
No 40 0425 100.00 [Centenido de humedad. %
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 17.00 9.71 90.29 UNITE Ligtibo; % UNEAA NIA
LIMITE PLASTICO: %
'NDICE DE PLASTICIDAD: o Cmceomio, =8
TACEE * U5, STANGAND * CLASIFICACIONSUCS: -
P R [ v e T CLASIFICACION AAS THO Conion) 0101080, srtre 1y 3
100 % PASA 200 REAL ©0 29 %
ol il |
80 1 152 [
5 70
4 42
4 &0
3 12
50
a
g ® 722 = = = 0
o {
2w "z i
1 :
g €0 702 }
A &2
g ! [ 1 100
1000 100 10 1 o1 aa ooy
TAMARO DE LOS GRANGS (mwm)
OBSERVACIONES GENERALES:
-7 -
Al 22 (S ‘h
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sludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

SLSUELOS INGENIERIA $.A.8

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERQ 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 02:01/14

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: - 302-013-13
SONDEOQ: GB-3
PROFUNDIDAD: 17,80 - 18.25
MUESTRA: "

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

ly‘ENiEﬂé DEXABORATORIO

Paso Mugstray Tara gig DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara O0g
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa = =
) () Peso suelo humedo + lata (gr) 187 183 171
4 1016 100.00 Peso suelo seca + lata (gr) 129 128 120
3 761 100.00 Peso de lata (gr) 40 42 35
2% 64 100.00 Contenido de humedad. % 652 840 607
2 508 100.00 Numero de golpes, N 17 24 38
1% 38.1 100.00
1 23 160.90 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
172 127 10000 ENSAYO N* 1 2 3
3B 95 100,00 Peso suelo humedo + lata (gr) 141 141
No 4 4.75 100 00 Peso suclo seco + lata (gr) 120 120
No 10 2 100.00 Peso de lala (gr) g AT
No 40 0425 100 00 Contenido de humedad, % 259 253
No 100 0.15 10000
No 200 0075 35.40 13.95 86.05 ST Liuio: 832 % LUNEAA 31535
UIMITE PLASTICO: 258 %
INDICE DE PLASTICIDAD a6 % Coepsanio, s
TAMICES " U5 STANDARD - CLASIFICACIONSUCS : CH 1
e - CLASIFICACION AA S.THO - Conio3) 10101080, erre 1 y 3
100 % PASA 200 REAL 86.05 %
€0 | \ l
L 85 |
e n |
& s
4 @ ‘
|
g 0 as 4 ¥
- S
s 825 |
g £ |
g 0 . 615 |
10 s
0l 1 10 W
1000 100 10 1 01 oc1 001
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
e 2 U1
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2 CODIGO: LAB-R-2
SUELOS INGENIERIA 8.A.8 | ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES ==
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSCRC!O DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 3 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-3
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 19.75 - 20.20
FECHA: 03/01/14 MUESTRA: 12

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestray Tara kG0 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara . Qg
Tamiz ENSAYO N°® 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
) (mm) Peso suelo humedo + lata (gr) 176 158 154
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 121 1.2 109
3 76.1 100.00 Peso de lata (gr) 37 39 34
2% &4 100.00 Contenido de humedad, % 655 630 €00
2 508 100.00 Nimero de golpes, N 17 25 40
1% 381 100.00
] 28 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
4 19 100.00
112 127 100.00 ENSAYO N° 1 2 3
38 95 100.00 Peso suelo hiimedo + lata (qr) 135 136
No 4 475 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 114 115
No 10 2 100 00 Peso de lata (gr) 37 39
No 40 0425 100 .00 Contenido de humedad, % 273 276
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 33.10 1875 81.25 HMITE Ladtnoo. 626 % LINEAA 31317
LIMITE FLASTICO. . 275 %
INDICE O PLASTICIDAD; 354 % Closmisie
TASSCES "US §TANIARD - CLASIFICACIONSUCS : CH 3
L » ‘ ' $ 9w o CLASIFICACION AASTH O Ceriom) 010106 eetre 1y 3
100 % PASA 200 REAL 81 25 %
%0
o ¢
a0
0 648
4 © &4
i «.
3: 2o —————— -
g 49
w 819
d
g 0 &9
19 59 |
10 100
1000 100 10 1 o1 (1] o]}
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
v’ 2
s L7 ’S WO
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SUELOS INGENIERIA S.A.S

Estudios, disenos y conslrucciones en geolecnia

S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FCNDO DE ADAPTACION
PROYECTOQ: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 0270113

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestra y Tara 1490 g
Peso Tara 0g
Tamiz
Peso Retenido % Ratenido % Pasa
) {mm)
4 1016 100.00
3 76.1 100 00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% 381 100.00
1 25 100.00
a4 19 100.00
172 127 100 00
38 9.5 100 60
No 4 475 100.00
No 10 2 100.00
No 40 0.425 100.00
No 100 0.15 10000
No 200 0.075 9.10 6.11 63.89
TAMBCES * LS STANDARD *
£ 3 {1 S T 3 i & * o 4
100 =
00 td
80
g 10
&
4
i w
a
s
3 »
-
2 »
g w
104
0
1000 100 10 1 01 o0

TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

ORDEN DE TRABAJQ: 302-013-13
SONDEO: GB-3
PROFUNDIDAD: 23,65 - 24,10
MUESTRA: 14

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo hdmedo + lata (gr) 191 183 181
Peso suelo seco + lata (gr) 122 11.9 118
Peso de lata (gr) 39 38 386
Contenido de humedad, % 831 790 768
Numero de golpes, N 16 26 40

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo himedo + lata (gr) 122 11.2
Peso suelo seco + lala (qgr) 104 a7
Peso de lata (gr) 38 40
Conlenido de humedad, % 273 263
LIAUTE LIGtADO: 97 % LINEAA: 43581
LIMITE PLASTICO: 268 o
INDICE DE PLASTIGOAD 5290 % Crapeemio »s
CLASIFICACIONSUCS:  CH 2
CLASIFICACION AAS THO ! Cenosay mim0ea, etre 143
% PASA 200 REAL 9365 %
|
|
825 [
818 [

806

738

785

OBSERVACIONES GENERALES:

«
gt A

/ﬁcsmﬁno’ue LABORATORIO

S
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Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

S SUELOS INGENIERIA 8.A.8 | ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDQ DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 020114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6313/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-3
PROFUNDIDAD: 24,55 - 25,00
MUESTRA: 15

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Mueslra y Tara DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 04g
Tamiz ENSAYO N® 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
Y] (mm) Peso suelo humeado « lata (gr) 182 171 161
4 1016 Peso suelo seco + lata (g1) 116 12 106
3 76.1 Peso de lata (gr) 38 39 35
2% 64 Contenido de humedad. % 846 808 775
2 508 Numero de golpes, N 17 27 30
1% 31
1 25
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
RIZ 19
112 127 ENSAYO N° 1 2 3
s 9.5 Peso suelo humedo + lata (gr) 123 136
No4 4.75 Peso suelo seco + lata (gr) 103 112
No 10 2 Peso de lata (gr) 37 36
No 40 0425 Contenido de humedad, % 303 31.6
No 100 0.15
No 200 0.075 LUTE LUI00: 812 % LINEAA 44676
LIMITE PLASTICO 300 %
INDICE DE PLASTICIOAD 533 0 Cimpeanio;>e
L [ oy CLASIFICACION SUCS : == :
e g s 5 - o - CLASIFICACION AASTHO Conom) m19x040, ertre 13
190 % PASA 200 REAL &%
@0
&
B4 :
2 n |
g a3 |
&
d 3] |
g w0 |
a 813
3 ® !
X 3
4 n . \
& ™3
g 2
§ 83
1% 73
0 1 9 100
1000 100 10 1 01 001 0.001
TAMARO DE LOS GRANOS (mn)
OBSERVACIONES GENERALES:

S 2
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Extudios, disenes y conslroccionts en peolecnia

HUMEDAD NATURAL
ASTMD 2216-22/ NTC 1495

Cdadigo: LAB-R-1

Versién: 5

Fecha: Febrero 27 de 2012

| Q o8 MornER s
(

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION

PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13

LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE

FECHA: 2712113
SONDEO MUESTRA N° PROFUNDIDAD Ws+1 Ws +1 Wr IHUMEDAD NATURALI
GB-3 2 0,55-1,00 38,50 28,50 4,30 41,32
GB-3 3 1,00 - 1,60 39,80 29,40 4,20 41,27
GB-3 4 370-4,15 45,10 35,80 4,80 30,00
GB-3 5 6,10 -6,55 37,80 26,00 6,70 61,14
GB-3 7 10,00 - 10,45 35,80 24,50 4,80 57,36
GB-3 8 11,95- 12,40 42,10 34,30 5,10 26,71
GB-3 9 13,90 - 14,35 48,20 41,50 7,40 19,65
GB-3 10 16,85 - 16,30 84,60 71,70 6,70 19,85
GB-3 1 17,80 - 18,25 47,10 37,70 5,90 29,56
GB-3 12 19,75 - 20,20 61,60 50,80 4,60 23,38
GB-3 13 21,70-22,15 55,80 45,50 5,00 2543
GB-3 14 23,65 - 24,10 27,30 21,10 4,20 36,69
GB-3 15 24,55 - 25,00 39,10 29,80 4,90 37,35

OBSERVACIONES GENERALES:

it G

7




COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

SUELOS INGENIERIA 8.A.8
Exludios, disenos y conslrucciones en geotecala VERSION: 5§
ASTM D 2165-81 INTC 1527/ IN.V.E. - 152 FECHA: FEBRERO 27 DE 2012]
CLIENTE CONSORCIO DIGUE_FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO. 33301313
PROTECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEQ: GB.3
FECHA 120122013 PROFUNDIDAD{m). 100-1860
MUESTRA: 3
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DAMETRO (C g0 ALTURAMG 1240 ¢m
AREA (42 2013 & VOLUMEN 02y 4% e
CENSIOAD MUMEDA 177 DENGDAD SECA 125 gom'
A Pene Racgete ¢ Suns Humedyr 2 ey
3+ Frss Fecomrmm ¢ Sume Lacal 2 438
e Prse Rrcgare 3 00
2 56
i e
- (X3
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area correglda Esfuerzo
AnilloL 0. A. _defermimatro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm 1e | _ixgem) |
00 00 009 [1] [}] 3019 1]
10 [X] L] 000 160 3022 004
1 2 111 000 1.00 3024 0.0¢
1 4 111 0.0 100 3029 004
2 (3 180 0.0¢ 100 3034 006
20 0 150 0.0 099 3039 [
20 1 1.9 201 059 30 44 . 06
3.0 12 270 001 059 304 )
40 14 34 001 099 30.54 011
40 16 349 001 099 30,59 011
50 18 429 0.01 () W64 014
50 20 429 0.02 93 3069 014
5.0 22 429 002 68 30.74 014
60 24 509 002 93 3079 017
60 26 03 02 58 30 84 01
50 28 09 2 083 30 89 (X
60 30 (] 088 3084 0.1
7 32 &3 0. 097 30,99 Q1
7, 34 23 0, 097 3104 15
7 36 48 03 057 31,06 019
80 38 [ 03 047 115 021
80 40 6% Q3 0ar 120 21
8.0 42 £ 097 125 021
90 24 4 004 0% 130 024
90 45 4 004 056 135 024
a0 8 47 0.04 055 141 024
100 0 27 004 0% 145 026
100 2 7 004 .65 151 0.26
100 A % 004 55 157 026
100 6 7 005 045 162 026
1 4 08 005 065 167 029
1 69 906 005 085 173 029
1 62 906 0.05 &5 178 029
120 64 9 85 005 55 183 031
120 66 5,85 00 85 189 031
120 58 85 00 0,55 194 031
(4 70 &5 0.05 094 2 01 031
0 72 1065 005 094 320 033
0 -~ 74 108 0.00 094 32 033
40 76 14 006 094 3216 036
140 78 1.4 0.06 08 3222 035
40 &0 11,4 006 054 3227 035
40 82 11,45 007 093 3233 035
4 a4 1145 0a7 093 3238 035
50 a8 1224 ao07 093 3244 038
15 8 1224 0o7 .63 3250 033
150 1] 1224 007 53 32 55 038
150 2 1224 .67 3 3261 0.33
15, 4 1224 0.08 042 3267 37
15, 96 1224 08 2 3272 37
16 93 1 005 52 3278 040
160 100 1304 008 .92 3284 0490
18,0 102 1304 0,08 092 3250 40
6, 104 1304 008 092 3285 .40
7 106 1383 Q 091 3.0 42
7.0 108 1 003 061 30 042
7.0 110 1 0 091 31 042
170 112 1383 0.0 051 3,18 042
17.0 114 1363 003 1 325 042
170 1, 1383 009 1 3331 042
17,0 11 13,83 [N S0 3337 041
180 12 1463 0,10 050 3343 44
180 12 1463 0,10 S0 3343 044
180 124 1463 010 82 3355 044
180 126 1463 010 90 3361 044
180 12 1463 010 ) 3367 .43
130 1 1463 010 050 3373 4
180 1 1463 011 0.69 3379 4
190 1 154 0.11 089 3388 0 45
190 13 154 o1 03% 3.9 04
190 138 154 on 053 3 045
150 140 1543 a1t 059 4 045
19.0 142 1543 011 §9 3.1 045
190 144 1543 12 083 341 045
= 20.0 146 15 22 1 088 34 2, 047 |
| 200 146 1522 (K] 88 423 047
200 150 15 22 [N 83 3435 047
190 152 15,43 012 &3 35 41 045
19.0 154 1543 012 08§ 3447 045




SlSUELOS INGEHIERIA“S.A.S

COMPRESION INCONFINADA

Esludios, disenos y

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91 I NTC 1527 / INVE. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO

30301313

CLIENTE
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO. GB-}
FECHA 1201272013 PROFUNDIDAD{m) 100.160
MUESTRA 3 i
COMPRESION INCONFINADA
05
o Wﬂ i
04
| M
01 ‘
|
g 013
i
H
5025
g )J“
]
2 o)
: ™
.15 ’r'r
03
005 ]
0 r
Q 002 00s 0oe 008 o1 042 0,14
OEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0.47 kgiem’ COMESION = 024  rgrem'
RELSTENCIA A LA COMPRESON INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kg/em kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025.050 25-50
MECANA 080-100 50. 100
FIBME 160-200 100 - 200
WY FRME 200-400 200 - 400
DURA > 400 > 400

b

VB’ DIRECTOR TECNICO



PROYECTO:

Fond
'f o Restauracion del Sistema del onao .
i ) Adaptacién

Canal del Dique

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MUESTRAS DE PERFORACIONES

P :U{ECTD RESTAURAC 10N
- CANQL ocl WiGoE

SONDEG: - 6D-3
MUESTEA N2 2
PROFUNDIDAD: {0554 100
Tipooe mesvuz.s.s
LOLPES: H-4-3
reenn: | 29-1-202 =)

CREST2URAC 108 |
Canavogg mqug
SONDED: ..\ GD-5
MUESTEA ap:
2 UFuNDIDAG:
. Tipooe Hoesru
N [ OLPES : J

Zﬁ-f!—ws-

0000055

Sondeo GB-3- Muestra 1

Sondeo GB-3— Muestra 2

PROYECTO: RESTRUR A~ 10000
ml Canatoe; Q-_rg,’;
CB-5
. MUESTZA £je: 3
Bl 0 FAntoan -
Y’Nor meun

Zﬁin-zms-

1004 140 8
Ts

O:RESTAURA 10N
C ANRUOEL Brgur

PROFUNOIOND: 737D a4./5
Tiwooe MUESTeR: S, 5

poLpEs: 32-3-4
FeECHA-

Sondeo GB-3— Muestra 3

Sondeo GB-3— Muestra 4

21 -1l- 3013:#7 i MR




PROYECTO:

Fond
'f o Restauracion del Sistema del onao .
e ) Adaptacién

Canal del Dique

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres

ECTOIRESTAUCA 10N
C’mm DEL BiGoE

CBs
5

‘orummnb" 7100655
T”.OEHDE&I £ 8.4

potpes: 371224 NS
gcHa: | 29-1i-t013=) S

ROYECTO: RE STAURAC 10N
CANACOE! Bigor

Pﬂt,fopmonb' 12.05a%50
TIPEDE MuESTER: 4 &

Sondeo GB-3— Muestra 5

Sondeo GB-3— Muestra 6

RESTAURACION. |
Canavor] éesur

_ B3
MUESTZA N-: 8
PRUFUNDIDAD: ¥]]95, [240
TIPODE MuEsTea: £ <

FOLPES: )7—10 14
FecHA:  D0-U-2013 =—>

WEC 10:

Sondeo GB-3— Muestra 7

Sondeo GB-3— Muestra 8




PROYECTO:

Vi m-cwo Restauracion del Sistema del FAcand(: i6n ‘
‘ Canal del Dique m.,-.ieu?fmww

Gesticnanda el Riesgo de Desastres

’ wecro RESTAURACION

ECTO:RES :
C ANACOE! Bigur Cgmg[ll!ﬁhﬂ(t&t
SONDEG: .\ OB-5 “6B-3

Muestean-: 9@

PROFUNDIDAD: 7
0oL Ve _B70 q 1435

porves:  Moiy. 7
FECHA:  30-U-2013

: 10
PROFUNDIDAD: 1585 q 16 508

TIWOOE ruEsTea: c_, 3

20- “—zo:s =

Sondeo GB-3— Muestra 9 Sondeo GB-3— Muestra 10

'PRD\[ECTO RESTAURACION
Cnmt DEL BiGuE

6B-3

Sondeo GB-3— Muestra 11 Sondeo GB-3— Muestra 12




CONSORCIO DIQUE

PROYECTO:

Vi B ngoy m-cM Restauracion del Sistema del FAcand(: i6n
— Canal del Dique 1,».,-.3?"“?&“1

Gesticnanda el Riesgo de Desastres

.....................

RE snmtmou ~
anu oEL FiGoE

Bovoti: ~.
MuesTea N JS
PRUFUNDIOND: 72) 70072 /5
TIPODE MuEsTea: & S

FOLPES: 8 -—28-32
FeCHA:  Of=1Z2-0/3 —r>

DYECTO: RESTAURAC 10N
Cum-nsl Bigoe

‘) -

-4 i
PROFUNDIDAG: v‘z;esa?m

I’P”E mu'
912—;8 | %
' O/-]12-20/3

Sondeo GB-3— Muestra 13

Sondeo GB-3— Muestra 14

PROYECTO: Resnuiiuou

Sondeo GB-3— Muestra 15




CONSORCIO DIQUE

Royal
HaskoningDHY | GOMEZ CANAO

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — LOCALIZACION DE PERFORACIONES

Sondeo GB-3 - Foto 1

Sondeo GB-3 - Foto 2

Sondeo GB-3 - Foto 3

Sondeo GB-3 - Foto 4




CONSORCIO DIQUE
1,

G(]UEZCA,_I_.#O

Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo _
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

Sondeo GB-3 - Foto 5

Sondeo GB-3 - Foto 6

Sondeo GB-3 - Foto 7

Sondeo GB-3 - Foto 8




CONSORCIO DIQUE

Royal
HaskoningDHY | GOMEZ CANAO

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

Sondeo GB-3 - Foto 9

Sondeo GB-3 - Foto 10




PROYECTO:

x, B .z . I |
R e w.ff,.w Restauracion del Sistema del FA%;Oiaci it ‘
Canal del Dique ,“npmm




S > E RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE Fondo i
oyl d | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Ada t
) p aclon

!(-! skoaingDRY

--------------------

A
Sondeo No.q =B - 0 (}l M

Fecha inicio p rfqracic’m /_o //'—/3 Fecha fin perforacion 0
Perforadctzom aéﬂ‘/a'?? Localizacién! Q‘M&Z‘E/ I’/ﬂ)&'éﬂ @7

coord:  W: SV SLYBY  Profundidad total m): 1 £O 77
N: |003" sl Dia  [Prof |[Hora |[Dia  [Prof [Hora
/2 |16 |D.PM

Cota (m): W Nivel freatico (m):
Equipo utilizado:{ / Peso Martillo (kg): E 0

i6 Muestra i
ggrugion SPT . . |% Rec| RQD Re'vesll Descripcion y Observaciones
/Barrena | No. Tipo | (golpes/pie) miento

T i
H

0.00. =l : .

Prof. (m)

gss| 418 | | ’ &é&m e /mweﬂr-_

o = *'ZZW»

=
%
0

~
ON
Q
W
@
N,
N
N
)
™
T
o
'\
L
(%]
N
l.-‘

N
O\
O

|

|

|

|

\

|

N NI~

o &
<|
T
O
N
Oy
N

B: Bolsa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

s

OPERARIO PERFORACION: % Mﬂ)ﬂ V.B. COORDINADOR DE CAMPO: D leb‘o \p\‘mm
\




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE Fondo ) .

I
Yo B .
;»5\?-1'n;.0hv GOVEZ CAAO | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptadén

----------------------

Sondeo ND.G B o 0 (')[

Fecha inicio perforacion Fecha fin perforacién
/
Perforador:bAo‘ﬂ' %@Z/ Localizacién: A7/ &»-302¢ Payp—. W
a3 (778188 : Vv 4

Coord: w: N 178N Profundidad total (m):

o ¢ [
N 109 .G S1ayY [ Dia Prof [Hora [Dia  |Prof [Hora

| S, [Sael 70

Gota (m): 2 : Nivel freatico (m): o= f’-‘ d L’
Equipo utilizado: /@a}? &2_ _ Peso Martillo (kg): 7 2 .

Percusién Muestra SPT % Rec| RQD Revesti

JBatreha | o, Tipo | (golpesipie) TRttty Descripcién y Observaciones

Prof. (m)

2o

Jo| PL | _ | Pl S Bavedo

LT dlsslz|| 1P | |Grewa 5t o grered
| 2.0 M@ﬁﬁ% &L?Zgﬂln;m

5.65 == =

G- /0| S lesiz ||/ L recll ‘9.—'--'7,mz_ al-
% = 74'.#__9./’,7 j ://'z Z?q

A 1 I R PR

6.70 e

72 90| e , . less (oL =
¥/ 0 ~ - |z 5l
9.30 I 555 t.%

&eollL | | | | |Pol A foradds

B: Bolsa S§8S: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas

OBSERVACIONES:

K220 & R S i
g.7¢ 7 |sSlz [z 3 175 Ticrboa con avelle gri cocy):

o f
OPERARIO PERFORACION: &4—@ % o7 V.. COORDINADOR DE CAMPO; 1 Y40 %‘U\‘AM‘
- | R—




CONSORCIO DIQUE. ; . 2
= 1 RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE Fondo Ji

REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA . ;
Adaptacibn
Sondeo No. ge - L/ y /3
Fecha inicio p, rforacton (2=/2- /3 Fechafin perforacion z—-/2~-
Perforador; aéax/n/ Localizacion: '%"—@M»f Q“D-LQZ'_— %;ZZ
coord:  W:'78°17' S1.¥8B"  Profundidad total (m): V/5. 20 m, ’
N: 190 '§l.23Y Dia Prof |Hora (IDia Prof  |Hora
ota (m); Nivel freatico (m): - - 3
Equipo utilizado:‘ﬁe@ P Peso Martillo (kg): E (> Z. (9.?‘1 /31 00 Pﬁf_

. M i
Percusion uestra SPT 9 Rec| RapD |Revesti Descripcién y Observaciones

Prof. (m)

/Barrena No. Tipo | (golpesipie) miento
/

225 | | | |
025 PL = s

(075 .

/.2 |8 |l=s|z|=|3 ¥ Coreix ey blarda, 4 |

/.20 s

(/8o g 15| .056:06. 05 FJB

/.90 = |l % - A - |
/3.2 PL7 1o Pade e . lbunado

/3.30| ' G .

/3,76] IDEE ALY Grclin. giis oendacty A'f=

/375 1 e o | Secio ¥ alle.
£ Y S | =k ——

/52¢ o il :
/5.70 10 SS9z 9|t . | |Prelblh wrrarilh Maaé;

' cin ;
— ; = — Lt - : ]
%t Brredaeo -
B: Bolsa §8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena ulilizada Alt: Muestras Alteradas

OBSERVACIONES: %

OPERARIO PERFORACiON 540‘0 @él# V.B, COORDINADOR DE CAMPO! 'lkfﬂ O&LE’WJ‘C




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

Fando *

NOMBRE DE PERFORACION GB-4

LOCALIZACION Gambote - Margen Derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10° 9' 51.27" W 75° 17' 51.58" FECHA INICIO: 01/12/2013
COTA: FECHA FIN: 02/12/2013 PROF. TOTAL (m) 15.70
O
E % MUESTRA
glg i < E PROF ® ss
e |[E|E[9 DESCRIPCION 23 m 2 glpie VELETA, | < OBSERVACIONES
- |@|lwl|o = 3 <
wo(w 14 Q Cu, kglem2 | &
c|>|2|2 clo S
¥ |L|<|2 9| E =
o ||la|® o |F
- Relleno de arena arcillosa, color amarilla, suelta.
] m [ 0.00 - 0.55 1
] Arcilla limosa, color gris, con poca arena, humedad baja, 1 1
. CL |plasticidad media, consistencia media. % 0.55 - 1.00 2
- 100%
. cL ®| 100 - 160| 3 100%
- > | 1.60 - 1.80 0.2/0.1 INAL: 10 ALT: 5
2 — > | 1.80 - 2.00 0.2/0.1 INAL: 10 ALT: 5
— > | 2.00 - 2.20 0.3/0.1 INAL: 15 ALT: 5
. Pala de lavado.
13
. Revestimiento 3.0
— Arena g(f), gris, con algo de arcilla, muy suelta. 211 evestimiento
4 %)
SM » | 370 - 4.15 4
— 33%
s -
m Arcilla limosa, color gris, con trazas de arena, humedad baja, 2|1
. CH |plasticidad alta, consistencia media. % 5.65 - 6.10 5
5 100%
. cH ®|letw - 67| 6 Penetrometro (0.5, 0.5, 0.5)
7 -
= Pala de lavado.
8 T 7.70 - 7.90 05/0.2 INAL: 25 ALT: 10
. > | 6.30 - 6.50 04/0.3 INAL: 20 ALT: 15
— > | 6.50 - 6.70 0.7/04 INAL: 35 ALT: 20
9 I Turba gris, con trazas de arcilla, grava y arena g(f,m), y madera 2|2
] en descomposicion. % 8.80 - 9.25 7
- 100%
10 . Pala de lavado.
_ Arcilla limosa, color gris, con trazas de arena, humedad baja, » 212
= CH plasticidad alta, consistencia media. o | 10.75 - 11.20 8 ’y
1 100%
PERFORADOR Luis Alayon B Bolsa - Nivel de Agua Inicio Jornada
SUPERVISOR Diego Hurtado TS Tubo Shelby + Nivel de Agua Fin Jornada
REVISO Diego Ledn SS Cuchara Partida
EQUIPO UTILIZADO Petty 2 BQ Bloque
Ss Prueba de Penetracion Estandar
alpie Golpes por pie Sheet 1 of 2




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

o
T A | GOMET AR

REGISTRO DE PERFORACION

NOMBRE DE PERFORACION GB-4

LOCALIZACION Gambote - Margen Derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS M 10°9'51.27" W 75° 17' 51.58" FECHA INICIO: 01/12/2013
COTA: FECHA FIN: 02/12/2013 PROF. TOTAL (m) 15.70
O
E é MUESTRA
glo , s |® PROF * ss
e |E|E|S DESCRIPCION 2|2 m 2 glpie VELETA, | < OBSERVACIONES
-9 |w|o = 8 <
T Uy o @ Cu, kglcm2 | 5
o[> S |o S
¥ |L|< |2 5|z =
o |x|a|w» o |F
. Petrometro (0.5 - 0.5 - 0.5)
— CH ® 1120 - 1180 9
12 7
. Pala de lavado.
13 7]
— l o 69|12
— CL | Consistencia muy firme. » | 13.30 - 1375| 10
— 89%
14 7]
15 7]
_ 1/ @ 911214
— CH | consistencia muy firme. » | 1525 - 15701 11 _ Seco
— 55% +0.70 m
FIN DE LA PERFORACION A 15.70 m

>
|IIII

J

®

©

N}
S

N

N
N

Sheet 2 of




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

i

agtacien

FECH,
CLASIFICACION

10 de junio de 2014

EXPLORACION PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa tamiz 3°) RESISTENCIA ebas de campo
P[P IL Cu @ 3 Modulo de Penetracion Estandar SPT Veleta, VST
SondeoNo. | Localizacién | No. Wn/LP No 200 AASHTO N Suv inalterada Suv remoldeada
% | %| % kglem? | 71| kglem? N1 | N2 [ N3 | [golpes 5,
Iniel tglom’]
GB4 ambote 1 00
GB-4 ambote .5 26| 8 154 1 A4 2 3
GB-4 ambote o 27 [ 11 41 1 A6 028
GB-4 ambote 7 2 1 2
GB-4 ambote 6! 25 | 27| 82 2 AT-6 1 2
GB-4 ambote 1 26 | 25| 4 1 0.20
GB-4 ambote 8 2 3 5
GB-4 ambote 7 3 [ 40] 3: 3 5
GB-4 ambote 2 8 | 27| 4! 90 AT-6 0.40
GB-4 ambote 10 3 75| 2 7 26] 1 6 12 21
GB4 ambote 11 2! 70[ 2 2 [ 28] - o1 AT6 9 14 26




S

SUELOS INGENIERIA 8.A.8

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

DE ATTERBERG

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: a2/01/14

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-4
PROFUNDIDAD: 0.55- 1.00
MUESTRA: 2

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara 13380 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara Og
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
(L) (mm) Pesa suelo humedo + lata (gr) 192 202 1886
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 151 160 150
3 761 100.00 Peso de lata (gr) a7 39 as
2% 54 100.00 Contenido de humedad, % 360 a7 313
2 0.8 100 .00 Numero de golpes, N 13 26 a7
1% 38.1 100.00
! 4 00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100.00
172 12.7 100.00 ENSAYO N* 1 2 3
318 95 100.00 Peso suelo himedo + lata (gr) 123 123
No4 475 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 106 105
No 10 2 100.00 Peso de lala (qr) 38 37
No 40 0425 100.00 [Contenido de humedad, % 250 6.5
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 30.10 15.39 8461 SMITE HUioo 37 % UNEAA 10001
UMITE PLASTICO: 257 %
INDICE DE PLASTICIDAD. 80 - GOt e
TABSES " U3 STANDARS * CLASIFICACIONSUCS ML 3
5 — e ‘ CLASIFICACION AAS.THO * Ceuiom) miexoa0, srtre 1y
100 % PASA 200 REAL 8461 %
% N |
[ ]
%2
[« BT
g |
4 & 52 |
g o9 u2
g o .
w 12
g 2 22
10 + na
5 1 190 100
1000 100 19 1 01 @04 o0
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
. "g A
0%4 P (ol 8
INGENIERG DE YABORATORIO V°8°. DIRECTOR TECNICO



Sl' SUELOS INGENIERIA S.A.8
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE:

PROYECTO:
LOCALIZACION:
FECHA:

CONSORCIQ DIQUE, FONDO DE ADAPTACION

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

CANAL DEL DIQUE

281213

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-4
PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,60
MUESTRA: 3

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara 159.6 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
(] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 216 17,4 171
4 101.6 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 16,5 13.6 136
3 76.1 100,00 Peso de lata (gr) 40 36 39
2% 64 100,00 Cenlenido de humedad, % 408 380 361
2 50,8 100,00 Ndmero de golpes, N 15 23 37
1% 38,1 100,00
1 25 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100,00
12 12,7 100,00 ENSAYO N* q 2 3
38 9.5 100,00 Peso suelo himedo + lata (ar) 14.9 15.0
No 4 4,75 100,60 Peso suelo seco + lata (gr) 125 127
No 10 2 100,00 |Peso de lata (gr) 36 42
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 27.0 27.1
No 100 0,15 100,00
No 200 0,075 2.50 1.57 68,43 LIMITE LQuioo: LINEA A 13067
LIMITE PLASTICO.
INDICE DE PLASTICIDAD Cotiam10,
TANCES *US §TANMAD * CLASIFICACION S U.C.S. c 2
v e T - 4 = > CLASIFICACION AASTHO : Cr{039) 0161049, etre 1 y 3
1™ — % PASA 200 REAL
=«
&0
425
o 1
g 98
AL
g £ B8
w
-3 &
g 1 R .
0
£ -
§ = %8 -
e
L 358
i 100
1000 100 10 1 o1 001 0001 = - = T ——
TAMARO DE LOS GRANOS (mim)
OBSERVACIONES GENERALES:

V4
"/A’;ﬁl‘f/ / £

ING

IERO DE LABGRATORIO

/4
//‘.‘ } S5l (S &
[t Vst (Vg 2Als MY

V*B%, DIRECTOR TECNICO




S

SUELOS INGENIERIA 8.A.8

Estudios, disenos y construcciones en geolecnia

DE ATTERBERG

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CO0IGO: LAB-R-2

VERSION: S

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE:

PROYECTO:

LOCALIZACION:
FECHA:

CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACICN

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

CANAL DEL DIQUE

02/01/14

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB4
PROFUNDIDAD: 3,70-4.,15
MUESTRA: 4

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muesiray Tara 2700 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara Og
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa - =
(6] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr)
4 1016 100 00 Peso suelo seco + lata (gr)
3 761 160 00 Paso de lata (gr)
2% 64 10000 Contenido de humedad, %
2 508 100.00 Niumero de galpes, N
14 381 10060
1 25 1000 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/ 19 100.00
172 12.7 100 00 ENSAYO N 1 2 3
38 95 160 00 Peso suelo humedo + lata (gr)
No4d 475 100 00 Peso suelo seco + lala (gr)
Na 10 2 100.00 Peso de lata (g)
No 40 0.425 100 00 Ceontenido de humedad, %
No 100 015 100.00
No 200 0.075 208.30 77.15 2285 SMTE HIGVROD, % LINEAA N/A
LIMITE PLASTICO %
INDHCE DE PLASTICIDAD. % Cwmnw. -
TAMEES U S STANDARS - CLASIFICACION S UGS 1
¥ ny (™ " . ' " CLASIFICACIONAASTHO | cc-;mos 0101040, erdra 1 y 3
100 % PASA 200 REAL 2285 %
% I
#
573
8 n
& 553
4
a 552 |
o
g o 543 =
5 I
3 it 533 !
£
s 20 2.3
18 513
51 1 0 120
1000 100 10 1 [B] act a0
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

f)%’.‘./x(/ P

INGERIERO DE LABORATORIO

Ars

V*B*. DIRECTOR TECHNICO




ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

€ODIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA S.A.$ T
Esludios, diseios y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 5,65- 6,10
FECHA: 02/01114 MUESTRA: 5

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1622

Peso Muestra y Tara 1500 g
Peso Tara Og
Tamiz
Peso Relenido % Retenido % Pasa
(8] {mm)
4 101.6 100.00
3 76.1 100.00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% g 100.00
1 25 100.00
34 19 100.00
12 127 100.00
<] 95 100.00
No 4 475 100.00
Na 10 2 100.00
No 40 0.425 100.00
No 100 015 100.00
No 200 0.075 11.90 7.93 92.07
TAMCES "V S STANCARD ©
€ " b i%] ‘ 13 ] ¥ »
100
&
Q o
&
4d %
g 50
o
3 @
3 v
z
8 2
2
ol
1000 100 10 ' 01 00!

TAMARO DE LOS GRANOS (men)

CLASIFICACION AASTHO

2031

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N* 1 2 =)
Peso suelo himedo + lala (gr) 17.9 170 162
Peso suelo seco + lata (gr) 129 124 121
Peso de lata (gr) 37 36 ig
Contenido de humedad, % 543 523 500
Numero de golpes, N e 17 24 K]
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ENSAYO N 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (qr) 131 140
Peso suelo seco + lata (gr) 13 120
|Peso de lala (gr) 42 40
Contenido de humedad, % 254 250
LIMITE LIGthCO 521 % LINEAA 23433
UMTEPLASTICO: 252 o
INDICE DE PLASTICIOAD 269 % Captamin ss

CLASIFICACIONSUCS CH

Cc 2
C#{D}) 10100, watra § ¥ 3

% PASA 200 REAL 92 07 %

OBSERVACIONES GENERALES:

s
'%/{;7’ X

// INGERIERO DE LABORATORIO
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VB*. DIRECTOR TECNICO




SUELOS INGENIERIA S.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

S

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONCO DE ADACTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 2811213

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestra y Tara
Peso Tara 0g
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
() (mm)
4 1016
3 76,1
2% 64
2 50,8
1% 38,1
1 25
314 19
1/2 12,7
378 9.5
No 4 4,75
No 10 2
No 40 0,425
No 100 0,15
No 200 0.075
TAMCES *US STANDARD ¢
«y e t L) ar 4 L] 4 k= w o 00
100
&0
2 ¢
a
4 ®
4
5 5
2 o
o
w
d 2
8
=
g 2
)
i
100 100 10 1 01 061
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-4
PROFUNDIDAD: 6.10- 6,70
MUESTRA: 6

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
ENSAYO N* 1 2 3
Peéso suelo hiumedo + lata (gr) 244 230 218
Peso suelo seco + lata (gr) 17,3 16,6 15,8
Peso de lata (gr) 43 4.1 a7
Contenido de humedad, % 546 512 496
Namero de golpes, N 15 25 40
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
ENSAYO N? 1 2 3
Peso suelo hiumedo + lala (qgr) 13.7 145
Peso suelo seco + lata (qr) 1.7 123
Peso de lala (gr) 41 40
Contenido de humedad, % 26,3 26.5
LIMITE LQUIDO: 51.7 % LINEAA: 23,141
LIMITE PLASTICO: 26.4 %
INDICE OE PLASTICIDAD. 263 % Conoienio.
CLASIFICACION S UC S CH

CLASIFICACION AASTHO:

0001

% PASA 200 REAL

c 2
Co(04) 0103040, artre 1y )

%

OBSERVACIONES GENERALES:

D% ey’ A

>
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S

SUELOS INGENIERIA 8.A.8

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

DE ATTERBERG

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 03/01/14

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestra y Tara

ORDEN DE TRABAJO:

SONDEO:
PROFUNDIDAD:
MUESTRA:

302-013-13

GB-4

10.76 - 11.20

8

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
) [mm) Peso suelo humedo + lata (gr) 185 179 160
4 101.6 Peso suelo seco + lata (gr) 12.2 119 110
) 76.1 Peso de lata (gr) 39 37 38
2% 64 Centenido de humedad, % 759 732 604
2 508 Numero de go'pes, N 16 27 38
1% 381
1 25
A4 i DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
12 12.7 ENSAYO N® 1 2 3
a8 95 Peso suelo humedo + lata (gr) 140 141
No 4 475 Peso suelo seco + lata (gr) 11.5 116
No 10 2 Peso de lata (gi) 38 39
No 40 0425 Contenido de humedad, % 25 325
No 100 0.15
No 200 0.075 RAMITE LIGIIDO: 729 % LINEAA 38617
LIMITE PLASTICO: 325 %
INDICE DE PLASTICIDAD: 404 & Coe0s0018, 56
TAMEES *US STANSARS * CLASIFICACION SUCS 4
o 1w, e " = i P CLASIFICACION AAS THO Ce-(030) 0105040, setre 1 y 3
L % PASA 200 REAL 900 &%
90
|
(5] i
L .
# [ 742
g =0 iz T 55 1
% b 722 |
o
a 20 | naz |
z
§ 20 | 2 I
£ o |
0 ! 632
: 1 10 w |
1000 100 10 o1 oct 2001 !
TAMASO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

ASoris
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S

S
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COOIGO:; LAB-R-2

Estudios, diserios y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

4 S SUELOS INGENIERIA S.A.S ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES VERIHTS

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONCOQ DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 11,20- 11,80
FECHA: 28/12113 MUESTRA: 9
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestra y Tara 163,7 ¢ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
N {mm} Peso suelo himedo + lala (gr) 17,9 182 193
4 101,6 100.00 Peso suelo seco + 1ata (gr) 126 130 14.0
3 76.1 100,00 Peso de lala (gr) 33 33 37
2% 64 100,00 Contenido de humedad, % 57.0 536 51,5
2 508 100.00 Niumero ce golpes, N 15 2% 40
1% 38,1 100.00
1 25 100.00
DE C
24 7 100.00 TERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
12 12,7 100,00 ENSAYO N° 1 2 3
s 9,5 100.00 Peso suelo himedo + lata (gr) 133 13.5
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lala (gr) 112 115
No 10 2 100,00 Peso de lata (gr) 36 42
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 276 27.4
No 100 0.15 100,00
No 200 0,075 16.50 10,08 89,92 LHSITE LIGUR00: 54.0 LINEA A 2482
LIMITE PLASTICO: 27.5 3
INDICE DE PLASTICIDAD. 265 Compsarnio, 56
YA Lk AT CLASFICACIONS.UCSS © CH = J
P VG Ly e - B 3 - T CLASIFICACION AAS.THO. Cenios) 0101000, eore 1y 3
100 - % PASA 200 REAL 89,92 %
N\
B
573
g8 n
¥ 53
d &0 4
g o 53
B
ug: 5 543 4 +
§ % | 533
g .
g 523
o
& 1
513
0 1 10 100
1000 100 L 1] 1 a1 om c oo == == e e el B

TAMARO DE LOS GRANGS (mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

; /
) / ) N/
_/A/“‘df/ / w e CUAN
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CODIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA 8.A.8 | ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

VERSION: §

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

S

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACICN DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 13.30 - 13,75

FECHA: 03/01/14 MUESTRA: 10

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO
Peso Tara Og
Tamiz [ensavone 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa =
(5] (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 165 160 165
4 1016 Peso suelo seco + lala (gr) 125 124 121
3 76.1 Peso de lala (gr) a6 40 16
2% 64 Contenido de humedad, % 449 429 400
2 508 Numero de golpes, N 16 23 37
1% 381
3; f: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
172 127 ENSAYO N° 1 2 3
38 a5 Peso suelo himedo + lata (gr) 143 145
No 4 476 Peso suelo seco + lata (gr) 128 130
No 10 2 Peso de lala (gr) 39 38
No 40 0425 Contenido de humedad, % 169 165
No 100 0.15
Na 200 0.075 SHNTE LERAD0; 423 % LNEAA 16279
LIMITE PLASTICO. 167 %
INDICE OF PLASTICIDAD. 255 % Cnosamio, >
TAMCES S §TANGARS * CLASIFICACION S.UCS : 2
S e CLASIFICACION AAS THO.: Ceviorey 101080, srtre 1y 3
100 % PASA 200 REAL %
00 +
458
0
T i |
b |
4 ® s ’
g w0
a 428 |
3w
aQ ———ey - [
w 418
g ‘
z
’3‘5 Q0 |
e | |
10 W2
) | 1 10 100
1000 10 10 1 o1 o 003
TAMAGO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:
(s 2 '\g ! 5
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ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA $.A.8 ——
S Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEERERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO CIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACICN DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 15.25 - 15,70
FECHA: 020114 MUESTRA: 11

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

Peso Muestra y Tara L A) DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N* 1 2 3
Peso Relenido % Retenido % Pasa -
[ty mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 196 187 174
4 1016 100.00 Peso suelo seco + lata (gr) 142 138 131
3 761 100.00 Peso de lata (gr} 40 39 41
2% 64 100 00 Contenido de humedad, % 529 495 478
2 50.8 100.00 Numero de golpes, N 16 25 40
1% 381 100.00
! &2 100.00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
A4 19 100.00
1/2 127 100 .00 ENSAYO N* 1 2 3
8 95 100.00 Peso suelo himedo + lata (gr) 136 127
No4 475 100.00 Peso suelo seco + lala (gr) 119 112
No 10 2 100.00 Peso de lata (gr) 42 42
No 40 0.425 100.00 Contenido de humedad, % 221 214
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 15.40 9.23 €0.77 SSITE HApo 501 % LUNEAA 21973
LIMITE PLASTICO, 218 %
INDICE DE PLASTICIDAD: 283 % Coepsanig, »6
LAMEES U8 ST CLASIFICACION SUC S CH A
¢y v A0 O e CLASIFICACION AAS THO - Cee(os2) 0101080, artrn 1y 3
100 % PASA 200 REAL 90.77 %
|
2 .
8 10 26
&
é L] e
g L) 26
% o
1] 456
d
&
§ Fol 456
2
10 476
g i 0 10
1000 100 1 ' o1 o Q001
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)
OBSERVACIONES GENERALES:

Moy 2
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Estudios, disedor y condlrucciones en geoleonia

HUMEDAD NATURAL
ASTMD 2216-22/ NTC 1495

Cédigo: LAB-R-1

Version: 5

Fecha: Febrero 27 de 2012

l S SUELOS INGENIERIA S.A.8
(

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION

PROYECTO: _ RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13

LOCALIZACION:  CANAL DEL DIQUE

FECHA: 2711213
SONDEO MUESTRA N° ’ PROFUNDIDAD Ws+1 [ Ws +1 l Wr HUMEDAD NATURAq
GB-4 1 0,00 - 0,55 42,50 34,00 6,50 30,91
GB-4 2 0,55- 1,00 42,30 32,00 4,90 38,01
GB-4 3 1,00 - 1,60 50,80 42,20 410 22,57
GB-4 4 3,70-4,15 59,30 48,60 5,00 24,54
GB-4 5 5,65 -6,10 28,10 20,70 5,00 47,13
GB-4 6 6,10-6,70 31,50 25,90 3,80 25,34
GB-4 7 8,80-925 42,60 30,30 5,30 49,20
GB4 8 10,75- 11,20 43,90 31,40 3,80 45,29
GB-4 9 11,20 - 11,80 50,10 43,90 410 156,58
GB-4 10 13,30- 13,75 65,40 55,00 5,10 20,84
GB-4 1 16,25 - 15,70 68,40 58,10 5,70 19,66

OBSERVACIONES GENERALES:

2
R

Cléie




S SUELOS INGENIERIA S.A.S

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: &

ASTM D 2166-91/ NTC 1527/ LN.V.E, - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
FROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAD(m): 1.00- 160
MUESTRA: 3
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIAMETRO (D) 610 om ALTURA (H) 1220 em
AREA (As) m22 cm? VOLUMEN (Vi) 654 om'
CENSIDAD HUMEDA 172 em' DENSIDADSECA ___ 132 glem’
Az Pets (Recpierts + Sim Hureda] 9 6139
2x Poto (Rscpents + Soeo Seco) '] 459.0
= Pass (Hacoarte g 00
D= Pasa (Susio Secoi= 8- C g 4590
= Pesa (Acua) A-B ['] 1849
F2 Huraded = E 1D % on
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area comregida Esfuerzo
Anillo L. D. A deformimatro (mm) (Ka) Unitaria (mm/imm) 1-0 (em’) (Kg/em’)
0.0 00 0.00 0 0 2922 0
1.0 01 1,11 0.00 100 2825 004
20 02 1.80 0.00 1.00 2827 007
30 04 2.70 0.00 1.00 26.32 0.09
40 06 3.49 0.00 1.00 2837 012
50 0.6 429 001 0,99 2542 0.15
6.0 10 5,09 0.01 0.99 2847 017
8.0 52 6.68 0.01 0.99 29.51 023
90 14 747 0.01 0.99 29.55 025
100 1.6 827 0.01 0.59 2961 028
110 18 9.06 0.01 099 2965 031
120 20 985 002 0.98 2971 033
130 2.2 1065 0.02 058 29.76 0.36
14.0 2.4 11,45 002 0¢s8 2981 038
150 26 1224 002 0 98 29.85 0.41
16,0 28 1304 002 098 2991 0.44
17.0 3.0 13.83 002 098 2996 0.46
7.0 32 13.83 0.03 087 3001 0,45
8.0 3.4 1463 0.03 097 30.06 049
9.0 36 1543 0.03 097 30 0.51
200 38 1622 0.03 097 20,16 054
200 4.0 1622 003 097 30 22 054
210 42 17.02 003 097 3027 086
21.0 44 17.02 0.04 0.56 3032 058
21,0 46 17.02 0.04 096 3037 0.56
210 4.8 17.02 0cs 056 3042 056
210 50 17.02 0.04 056 30,47 0.56
210 52 17.02 0.c4 056 30.53 056
21.0 4 17.02 0,04 0%6 3058 056
21.0 5.6 17.02 0.05 065 2063 0.56
210 8 17.02 0.05 0.95 08 0.55
210 60 7.02 005 0.85 074 0.55
21.0 62 7.02 005 085 30 79 0.55
21.0 64 7.02 0.05 0.95 30 84 0.55
21.0 66 7.02 0.05 0495 30 90 0.65
200 68 16,22 0.08 0.94 3095 0.52
200 70 1622 0.06 094 3100 0.52
200 7.2 16.22 0.06 0.94 3105 062
19.0 7.4 1543 005 094 3111 0.50
19.0 76 15.43 0.05 094 3117 049
180 78 14,63 0.05 094 3122 0.47




S SUELOS INGENIERIA S.A.S COMPRESION INCONFINADA

Estudios, disenos y construcciones en geolecnia

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91/ NTC 1527 /I.N.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
FECHA 1211272013 PROFUNDIDAD(m): 100-160
MUESTRA: 3
COMPRESION INCONFINADA
0.6
e e LTI e
/-‘/ ST =4\-0-\
0,5 vﬂ\.
0,4
ki
z
B8
o 0.3
&
w
2
%
2
| 0,2
|
0.1
[ 0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA .
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0.56 kglem® COHESION = 028 ko/em’
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kg/em® kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-0%50 25-50
MEDIANA 0.50-1,00 50- 100
FIRME 1.00-200 100 - 200
MUY FIRME 200-400 200 - 400
OURA > 400 > 400

V*B* DIRECTOR TECNICO



S SUELOS INGENIERIA 8.A.8 COMPRESION INCONFINADA CODIGO: LABR12 |
Estudios, dinenas y comilrucciones en geolecnia VERSION: §
o e ASTM D 2165-$1/NTC 1527 / LNV.E. - 152 FECHA: FEBRERO 27 OE 2012

CUIENTE CONSORCIO DIQUE_FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 30361313
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GBA =l
FECHA 12/42:2013 PROFUNDIDAD{m): A10.670
MUESTRA: ]
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DAMETRD (0) ix on ALTVRA(HY ___ 1210 &m
AREA (Az) Wiy Ll VOLUMEN (Wi M50 em'
DENBOROHUMEDN 10— ik CENSCADSECA 113 gem’
|22 Pos Barisants 1 Soshi Mot} 2 8201
B Fows (Rax grmrde ¢ Sumics Sarm). ] 4148
o P (Bimcaguata; g a3
08 ot | Sumke Lecom 8. € F T
£e Pons tges 4.8 F X
Iuwns-m . 0%
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esluerzo
Anillo L. D. A delormimetro (min) L Unitadis (mm/mm) 1e {emv) g o)
00 0 00 ] 3019 1]
10 111 0.00 100 3022 o004
10 Lt 000 1.6 524 04
10 4 111 00o 100 3029 004
20 1,90 200 1,00 3034 08
20 1.90 o1 0% 35,39 05
ao 1 270 o1 Vil 3044 0a
40 1 345 0.01 2] 3049 11
50 429 0.01 F] 30 54 14
426 a0t 90 3060 14
509 001 93 30.65 1
20 509 002 068 070 1
U} 22 583 02 053 075 1
24 663 oz $8 3080
2 6638 (] 068 3085 K
2 147 .02 058 3091 024
3 47 002 093 30 68 024
32 0,03 T 3101 1]
100 34 00l 306 027
100 36 0.03 112
"o kX 08 003 7 117 24
11,0 4 05 003 087 12, 4
1 42 05 3 nar 12 9
] 44 05 4 068 13 029
0 46 85 04 055 1,38 1
2 48 &5 004 056 44 1
2 5.0 &8 004 098 42 1
2 52 25 0.04 086 55 1
130 54 1085 004 085 31,60 oM
130 56 1085 005 85 3168 034
130 58 1085 0es 95 171 034
130 80 1085 (1K 95 177 034
140 52 1145 005 95 82 03
140 4 1145 0.05 5 &5 03
140 ] 1145 05 5 3183 0135
14, 8 1145 05 024 31 69 035
140 i) 1145 05 G4 3204 035
140 72 1145 05 4 3210 034
140 7 11,45 05 4 3216 15
14 7 1145 08 ] 2.2t 3%
150 7 1224 o5 094 227 s
150 8 1224 7 063 3233 33
150 1224 .07 053 3239 033
1 1224 007 3 32 44 033
15 1224 7 3 3250 0,38
15 1224 0, 3 25 038
15 1224 93 3262 033
150 1224 092 3263 037
150 9 1224 08 062 2n
150 95 1224 003 082 3279
150 98 1224 0,08 052 3285
150 100 1224 0,0¢ 092 3291 1]
150 10.2 1224 0.0 062 3297 037
1 104 12 24 0 ¢4 091 3303 7
1 108 1224 [X] 051 3309 7
1 108 1224 a3 091 3315 37
16 1 1304 Ca 061 332 38
18 1304 () [%1] 332 33
16.0 1304 1.03 041 333 39
16 1304 10 080 333 39
16, 1 1304 10 099 314 33
16, 12 1304 010 080 335 139
16,0 12 1304 010 0.0 3 33
16.0 124 1 012 050 3364 33
160 12 1304 010 0 3370 33
16 12 1304 on 8% 78 39
15 13.¢ 1384 011 . 89 33182 34
18 132 1304 011 89 I3 EG 38
150 134 1304 011 08§ 3% 1038
15 136 1304 A1 0E8 40 33
15 i 1304 1 089 08 3
16, 1 1 023 41 33
15,0 13.04 1 0&s M 20 038
16.0 44 1304 0.1 083 M 27 038
150 46 12 24 012 083 4 33 035




SUELOS INGENIERIA 8.A.3

Estudios, disencs y combrucciones en geolecnia

S

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12
VERSION: §

ASTM D 2165-91 INTC 1527 1 LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

ESFULRZO UNITARIO

RESISTENCIA & LA COMPRESKON INCONF INADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kglom' kPa
MUY BEANBA <025 <25
FLANDA 25-0.50 25. 50
MEDANA £0-100 50.100
FIRVE 00-2020 100 - 200
MUY FRME 00 - 400 200 - 400
DURA >4 > 400

oy

lNGENHE)fO DE FABORATORIO

V'B* DIRECTOR TECNICO

CLIENTE CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION OROEN DE TRABAJO 30201313
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONCEO. GBS
FECHA 12/122013 PROFUNDIDAD{m): 610.670
MUESTRA: &
COMPRESION INCONFINADA
045
04 M
i ”1»1
93 ‘
05 f‘
02
015 g
a1l 1
005 z
5 3 ,,
0 002 0,04 006 008 a1 42 014
DEFORMACION UNITARA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu » 039 hglom’ COHESION = 020 hg/om




SUELOS INGENIERIA S.A.8 COMPRESION INCONFINADA LODK0 L AB R.12
Estudios, disenos y consltrucciones en geolecni VERSION: &
ASTM D 2166-91/ NTC 1527 / LN.V.E. - 152 FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GE-4
FECHA 1211212013 PROFUNDIDAD(m): 11.20- 11,80
‘ MUESTRA: 9
DIMENSIONES DE LA MUESTRA CIAMETRO (D) 500 cm ALTURA (H) 1250 e
AREA (As) 82 e VOLUMEN (Vi) 35343 om’
DENSIDAD HUMEDA 1.7¢ gem’ DENSIDADSECA 119 giem’
Az Pesa (Recomnte + Susho Huredo) ] 6146
35 Pesa | Recowrts + Sosio Secel q 4217
= Peso (Recaente] g 0.0
D= Pesg (Suso Seccj=6-C g 4217
£2 Pesn (2ga) A-B g 1929
72 Huresss T E/ D % 0.45
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A deformimetro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm) i-e (e} (Kglem')
0o 0.0 000 0 a 2827 0
4 0.1 349 000 1.00 2830 012
4 02 3.49 000 1.00 2832 0.12
6.0 04 509 0.00 1,00 2837 0.18
8.0 06 668 000 1.00 2841 0.23
100 08 827 001 0.99 2846 0.29
110 10 906 001 0,98 2850 0.32
120 12 5 86 001 0.99 2855 0.35
14,0 14 1145 0.01 089 28,59 040
150 16 12.24 001 089 2864 043
16.0 1.8 13,04 001 0.99 2869 045
17.0 20 1383 002 068 2873 048
18.0 22 14.63 0.02 0,58 2878 051
200 24 16 22 002 048 2883 058
20.0 26 16,22 0.02 058 2887 0.56
21,0 28 17,02 0.02 0.98 2892 0.59
220 3.0 17.81 0.02 0.98 2897 061
230 32 1851 0.03 0.97 29,02 064
240 34 19.40 003 097 2906 0.67
24.0 36 19.40 003 0.97 2911 067
250 38 20.20 003 097 29.16 069
260 40 20,89 0.03 097 2921 072
26,0 42 20.99 003 0.97 29.26 072
27.0 4.4 21.79 0.04 096 29.31 074
27.0 46 21.79 0.04 0.96 29.35 074
270 48 21.79 0.04 096 2940 074
280 50 22,58 004 096 2945 077
280 52 22 56 004 096 2950 077
280 | = 54 22 58 0.04 056 2958 076
280 56 2258 0.04 056 29.60 0.76
280 58 2258 005 0.95 2965 0.76
280 60 2258 0.05 095 29.70 0.76
290 6.2 23.38 005 095 29.75 079
250 6.4 2328 005 095 2980 078
290 66 23.38 0.05 095 2985 078
29.0 68 2338 0.05 085 29.90 078
290 70 23.38 0.05 094 2995 078
290 72 2338 0,08 094 30.00 078
290 7.4 2338 0.06 094 30 05 0.78
290 1.6 2338 005 4 30.10 078
290 7.8 2338 0.05 34 3016 0.78
250 80 23.38 0.06 0,94 30 21 Q.77
2.0 82 233 0.07 0,93 3026 077
29.0 B84 23.3¢ 007 083 3031 077
250 8.6 23.38 007 0.93 3036 077
290 88 23238 007 093 3042 077
29,0 9.0 2338 0.07 0.93 30.47 0.77
28.0 92 2338 0.07 053 30.52 077
300 94 2417 008 0.92 30.57 0.79
200 96 2417 0.08 092 3063 079
300 98 2417 0.08 092 3068 0.79
300 100 2417 0.08 0.92 30.73 079 |
300 02 2417 008 092 3079 079
300 04 2417 0.0 0,92 3084 0.78
30,0 06 2417 008 092 3089 07
30.0 08 24 17 003 091 30.95 0.7
30.0 11.0 2417 009 091 31.00 078
290 112 2338 0.0 091 31,06 075




S] SUELOS INGENIERIA 8.A.8 COMPRESION INCONFINADA
Esludios, di y lrucei en geolecnia

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

ASTM D 2166-91/ NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE FONDO DE ADAPTACION CRDEN DE TRABAJO: 30301313
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-4
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAD{m): 11.20- 11,80
MUESTRA: a
COMPRESION INCONFINADA
09
0,8
W ;
| 0,7
' ‘/
| 0,6
| © ﬂ
g 05
=
2
g /
E 04 =
=
3 /
w
| o3 /
0,2
0,1 Z
0 1
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,5 0,05 0,07 0,08 0,09 0,1
DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0.79 kglem® COHESION = 040  kglem®
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kg/cm® kPa
MUY BLANDA <025 <25
ELANDA 0.25-050 25-80
MEDIANA 0.50-100 50 - 100
FIRME 1.00-200 100 - 200
MUY FIRME E 200-400 200 - 400
DURA >4 00 > 400

I%%omo /éfw @d.w-"

INGENIERO DE LAB V*B° DIRECTOR TECNICO




CONSORCIO DIQUE

L
Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn

Gesticnanda el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MUESTRAS DE PERFORACIONES

PRO‘{EC to QESTMR&\M

CTANALDE L DIGLE

QyEC TO QFSTMM(mu
PR CTANPLDE L DIGLE

SONDEQ G@n-q
MO E STRAN:

PROFUNDIDAD - (? 35- L0
TIRODEHUES TRA 8s (\-\-%
FecHp p-j2-12

I ARGE 1 -TERECHA - wten

Sondeo GB-4- Muestra 1

Sondeo GB-4— Muestra 2

[HVEC TO RESTAURK 10M

< AalMDE L 01 GUE
SONE0: TB-04

MUE STeaN:

PropeoiDAD: 100 -1é0
TRODE NUES TEA 1'56'{)

Foose poj2-13
NARGEY-TERCCrA - shen

| 27

2

G Weﬁec 10

g O
e 100 DE WUE

STAURAC ION
SENNDE L DIGLE

RO AT S5-2-1-d

secup2-12-3
. GAMBYTE

Sondeo GB-4— Muestra 3

Sondeo GB-4— Muestra 4




7'\.

CONSORCIO DIQUE

., . Fondo
Restauracion del Sistema del .
— Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres

Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

Canal del Dique

3

[PROYEC 10 RE STANRAC 100
CANALDE L DIGLE
SONDEQ | 58 04
MUESToAN: B)
PROFUNDIDAD - 565-£10
TODEMUESTRA. S8= 2= 1=t
FecHa 2-12-3
MARGEN. LED. e AMBLTE

[PREVEC 1O RESTAURMC 108
CANMDE L DIGLE

sonop 0 58 04
MOESTRAN: @)
PrOFunDIDAD - GI0O- €20
THODEHUES TRA TS (ox-03-81
Fecup 2-12-13

MARGEN . LED. AMBYTE N

Sondeo GB-4— Muestra 5

Sondeo GB-4— Muestra 6

=0 RESTARAMCION
[PROYEC TO R L DGt

sonoe0 : 68 o4
moesTean: @) o
PaOFNDIDAD . B.B0-3.
TiPODE MUES TRA SS(Ee3
Feouh 2-12-13
MARGEN . DER. SAMBYTE

PROYEC 10 RESTAURAC 10N
CANADEL DIQLE
son0EQ : 58 04
MU E STRAN:
PropwpIDAD - [0F9-1120
TIPODEHUES TRA, S5+2-2-3)

Feodp 2-12-13
MARGEN. [ED. & AMaLTE

Sondeo GB-4— Muestra 7

Sondeo GB-4— Muestra 8




e

Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

CONSORCIO DIQUE

GOMEZ CAIAC
-

Canal del Dique

Restauracion del Sistema del

Fondo J
Adaptacién

Trabajamers en la Reconstructian
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

[PROVEC TO RESTAMRAC 10M
CARAMDEL iGLE

SONOEQ 8- 04 ~e.

JESTaNR G
pap.  H20-1go”

no2=|-13
MARCEr . [ED. GambeTE

RE STAURAC 10N
C ANALDE L DI QUE

SONDEQ: GB-04 <~
MU E STRAN® /O

PROFUNDIDAD = /330-/377
T oODE MUES TRA  SS-(6.9-12)

wa: 2-12-13
p. sambeTE

Sondeo GB-4— Muestra 9

Sondeo GB-4— Muestra 10

. w ) — ‘

{PRONEC TO RESTARACION
CARADEL DIGLE
SONDEQ ! 36\ O Seem
MUESTeaNe @)
- NDIDAD 19.25= 1830
WODEMUES TRA SSs(a 121
Fecup: 2= 12-15

MARGEN-LER. Samdl 31 E

Sondeo GB-4— Muestra 11




CONSORCIO DIQUE

Royal
HaskeningDHY | GOMEZ CANAD

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — LOCALIZACION DE PERFORACIONES

Sondeo GB-4 - Foto 1

Sondeo GB-4 — Foto 2

Sondeo GB-4 - Foto 3

Sondeo GB-4 — Foto 4

Adaptaciéri‘. '

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................




PROYECTO:

CONSORCIO DIQUE

:w:l. ingDHV
askoning

Restauracion del Sistema del
Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

Sondeo GB-4 — Foto 5




PROYECTO:

x, B .z . I |
R e w.ff,.w Restauracion del Sistema del FA%;Oiaci it ‘
Canal del Dique ,“npmm




4 CONSORCIO DIQUE

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

Fondo 1‘,
Adaptaclén é

Vot | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA
HaskoningDHY mcw |
Ab!h -#‘-‘L

Sondeo No. (,; 6 - 5 ' _,I___

Fecha inicio perforaciél‘d." 1¢—201% Fecha fin perforacion (N"J,Z = ZQLB‘ 65 ”E:‘—-\L

Perforador: _LV A MoeLLD Localizacion: HALZED  Depeciis i

Coord: w: 8 &' p3d Profundidad total (m): _L'& M-

N: _Jo* 9’ 42:4 Dia |Prof [Hora [Dia |Prof [Hora

s (). Nivel freatico (m): Off1C®810:90 |2-30:

Equipo utilizado: pél/;/ .l. Peso Martillo (kg): -ZOK- |
Prof, {m) ;:;::rl:::gn Nlc\,nuest::po (golss.;pie) % Rec| RQD iﬁ\;ﬁ:j Descripcion y Observaciones .

OaOO o= CATS] M///Z' //3190./(1 é’o» lM/-fk&a Ja S ITIEA
o6r | p |4 [B.] Frd, e laicel, lolor  6ny dScwo.

ALY _ == MO Lecupelo  MUESNTea | .

100 |6pr | & [55|4]4 (4 |0%

1,00 — Avencee  Con &q\h QLQ Leww:ko q
i o A — s
2‘60 = .?rvnq JI'MOJC( ﬁé[Or bits 6\1&”‘!, (cme\‘a
2.95 |opT | B |5.5|4 (0] A |no% 235, Jimo  #renoso  Clor 611
.95 Jimo _ (lolor _6us 08 o, Homedo
2,55 | 75 | & |T5. 85%| (0.0 &g fenv) .

3,65 Inalteenpn = 16 Nw , _
3,715 | V4 == = Reroloeaph = 5 NW -

| 3as | = == e
395 | N2 = INATELAIN - FO NW

[— = QedolPgaon-  JoNW -
399 = S o v

4105 (s | | | FNACTERAD = 25 NW

i CeMolneaon: 4-15
B: Bolsa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt; Muestras Alteradas

OBSERVACIONES:

APeNED0  Ron: TUAN DIRI0  piMtenTo Rl ==

OPERARIO PERFORACION: =750 v mngRULIG A, V.B. COORDINADOR DE CAMPO:Q\EEQIJ b




perforador: “FUAN  MOLAWD

=
A == % 1 RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE f- ) ldi) ! .
{?iiiL NingHY % | REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA Adaptﬂ don- #
fois 42
Sondeo No. 65 6

Fecha inicio perforacion ’01" &= 20!3 Fechafin perforacion -1z -20(3

Localizacion: ISR Pet oCHD-

Coord: W: 95’7’ /3” 034" Profundidad total (m):

5,004 -

N _/o° 07" J2A” Dia  [Prof |Hora [Dia  [Prof [Hora

gota {m; Nivel freatico (m): - —

Equipo utilizado: gt Peso Martillo (kg):_70 k. 5

Prof. (m) T,;;cx::gn Nlr.ues:'?po (golsz;-fpie) % Rec| RQD !:fi‘;i?: Descripcién y Observaciones

4.15 P . favce  Gon  pa la_ de /ﬁe_vt’uz/o .
5,65 | FL

5,66 _ Turbo, G()Qz Lima, /)rt*r.rd Frna
610 | 57 | 4 |58 |4 [0]O |pe%| coloi 65 Dsepo '

_.é_' [0 = = _: ] S—
7.60 PL Prance  lbon Da/d( 7J= /c-.uac/o'
9.0 * e __

808 |307 | 5 |5S|AA[A |k Tuka |

goS| | ' ,
9.55 | pL : Juanee e Peifoacior Oon fqla
[ . :;/e /a vads .

.55 : > -
10,00 | 5PT | & 15,94 |1 |A [106% otk Gl . 9.8 Simo  talor
- é(i; Oyeu 1o, HUMQ()LO,

jo-oo - sl %/A A;ﬂo.{u d)der 6”;/ aJC V.fﬂ’
060 | 7S | 2 e pB= 0.8 byl PB= 0, kgfers B~ 0,(/:%@
B: Bolsa SS: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
BQ: Bloque NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES:

OPERARIO PERFORACION: P>y WRUle . V.B. COORDINADOR DE CAMPO: O\QE"O ﬁﬁm«qﬁ(




~ CONSORCIO DIQUE
ot Ea

!
Rayal E |
HoskenlsOnY | Gomez cAgMO |

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
REGISTRO PARA PERFORACION MECANICA

Fondo

Qngf-\«':ﬂ"__i

Sondeo No. 65 =0 Q’,—h" = (L
Fecha inicio perforacion 01 =[2-20/3  Fecha fin perforacion ()l - 12 - 2013, GB{) Qo |
Perforador: _LUAN  MORAUD Localizacion; MIMG &N Dellci/a . e
Coord:  W: 25°/8'03,4”  Profundidad total (m): _/5:00 M4
N: 0° ' 2-4” Dia Prof |Hora |Dia Prof  [Hora
ot (m): Nivel freatico (m): :{L-lﬂﬁ 0‘70 2&—
Equipo utilizado: 'PETT"I .L Peso Martillo (kg):_ 70k : o
Prof. (m) I;g;c::::;n Nl:uest;?po (golps:;.!pie) % Rec| RQD ':;:?1?3 Descripcion y Observaciones
| .60 _ _ taadenaoh - 20 pw
/080 | N+« Cenoloeaoy SO MWW 5
t/0.2?-0 AMieeaon: 28 Aw
.00 | V2 ’ Perolochpn: /0. Nw 3
00 ZAskueeqon , 30 AW
1,20 | Vz ol erRpd; S0 . NW- N
120 | : o
ledo | PL - bvance  fon Rulo de  Jvaclo .
[2.70 7@///,1 de Color 617's Ogurve
(3.15 | 6PT | R 5% |4 4 G | 1007k Uy m el ..
/3, 15 | |pe = 1,5 kglorr PB= 1, 3ng/em> |
1885 |15 |9 PB= 1,25 kgfeme. _toem,
1335 | | . 4
[958 | PL § Avance  lpn Lo T oo é,m;a.
[7.55 2 il Je color cape’ cloro |
J5.00 | 5PT | 10 (5.5 |4 |6 ]9 1004 homedod mod!e, =
| ——// T | saboed  tbonds - ——— /) —
B: Bolsa §8: Cuchara Partida TS: Tubo Shelby
[BQ: Blogue NQ - NX - NW: Barrena utilizada Alt: Muestras Alteradas
OBSERVACIONES: .
V.B. COCRDINADCR DE CAMPO: Q\@fo Llﬂud’m“-rt

ISPERARIO PERFORACION: —B 5 o yaus lles A




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

NOMBRE DE PERFORACION GB-5

LOCALIZACION Gambote - Margen derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10°09'42.4" W: 75°18'0.31" FECHA INICIO:  01/12/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  15.00
E < MUESTRA
z o
g o i s|& PROF " ss
w
e |[E|E(2 DESCRIPCION 2|3 m £ glpie | VELETA, | S OBSERVACIONES
Qoo x |2 8 Cu, kglem2 | &
S |>|2|2 S |o E)
r |Lf[=|= 5| & =
o x|o|lw o |~
- Arcilla limosa, color gris, con trazas arena, humedad media,
. CL [plasticidad media, consistencia blanda. m | 0.00 - 0.55 1
] No recupero muestra
- 1
. (,f/l';_ 21 055 - 1.00
1 0%
_ Avanza con pala de lavado
12 7
- Arcilla limosa, gris, con trazas de arena g(f), humedad media,
. plasticidad baja, muy blanda.
— i 0
. (,\3/:;_ Bl 250 - 295 2
3 100%
. Consistencia blanda. 2|20 - 355( 3 88% 0.0 kg/ecm2
= >| 385 - 375 0.3/0.1 INAL: 15 ALT: 5
— > | 375 - 3.95 0.6/0.2 INAL: 30 ALT: 10
L4 > | 395 - 4.15 0.5/0.3 INAL: 25 ALT: 4.15
— Avanza con pala de lavado
15
] Turba gris, con trazas de arcilla, grava, arena g(f,m), y madera en 0
] descomposicion. 21 565 - 610 4
16 100%
] Avanza con pala de lavado
7
. l » 1
8 — CH|consistencia muy blanda. » | 760 - 8.05 5
< | 100%
— Avanza con pala de lavado
1 9 7
. 1
. 2195 - 1000| 6
10 100%
— Arcilla limosa, color gris, con trazas arena, humedad baja, Penetrometro= 0.5 kg/cm2
. CH plasticidad muy alta, consistencia blanda. ,‘Q 10.00 _ 10.60 7 Penetrometro= 0.5 kg/cm2
— Penetrometro= 0.5 kg/cm2
_ > | 10.60 - 10.80 04/0.2 INAL: 20 ALT: 10
11 > | 10.80 - 11.00 0.5/0.2 INAL: 25 ALT: 10
PERFORADOR Ivan Murillo B Bolsa - Nivel de Agua Inicio Jornada
SUPERVISOR Ivan Dario Pimiento TS Tubo Shelby + Nivel de Agua Fin Jornada
REVISO Diego Hurtado SS Cuchara Partida
EQUIPO UTILIZADO Petty 1 BQ Bloque
SS Prueba de Penetracion Estandar
glpie Golpes por pie Sheet 1 of 2




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO DE PERFORACION

NOMBRE DE PERFORACION GB-5

LOCALIZACION Gambote - Margen derecha INCLINACION  VERTICAL
COORDENADAS N 10° 09'42.4" W 75°18'0.31" FECHA INICIO:  01/12/2013
COTA: FECHA FIN: 01/12/2013 PROF. TOTAL (m)  15.00
2 < MUESTRA
z o
UEJ o i <& PROF " ss
w
e |[E|E|Q DESCRIPCION 2|3 m g glpie | VELETA, | S OBSERVACIONES
- |1@lw (O = 3 <
L |uis|a x g Cu, kglem2| §
o | > o |0 =]
¥ |m([Z|=2 5| =
o ||[a|l® o | F
— Arcilla limosa, color gris, con trazas de arena, humedad baja, > | 11.00 - 11.20 0.6/0.2 INAL: 30 ALT: 10
7 plasticidad alta, consistencia media.
— Avanza con pala de lavado
12 7]
] 4| 4
13 3
— H 12.7 - 13.1
- c Plasticidad muy alta, consistencia firme. @ 0 3.15 8 100%
3 CH @ 11315 - 1335 9 PB= 1.5 kg/cm2
—] Plasticidad muy alta. PB= 1.3 kg/cm2
- PB= 1.25 kg/cm2
14 7]
Avanza con pala de lavado
= 416
. CH|Firme. 211450 - 1500 10 +0.90 m
15 100%
FIN DE LA PERFORACION A 15 m
116 7
17 7]
18 7
119 7
20 7
21 7]
22

Sheet 2 of




RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Fomca
Adagtaclon
FECHA: 10 de junio de 2014
EXPLORACION WUESTRA PLASTICIDAD GRADACION, % PASA (100% material pasa famiz 3°) CLASIFICACION d RESISTENCIA Prucbas de campo
Profundidad | Wn [ LL| LP| P| 1L Tam Max mace | YA | V' [ cu Je]| c Modulo de elasticidad | Penetacion Esla’ndar’:‘SPT Velota, VST
SondeoNo. | Localizacién | No. | Tipo WniLp 34 | No4 | No10 | No4o | No200 | GRAVA | ARENA | FiNOs | cu cc| uscs | aashto 2 i
" (m B %] %%l % mm Grupo | tm® | tm® | kgiem? | kgiem? | [ kglem? kglem N1 | N2 | N3 | [golpes s""k'"la"ef“ suv f';"’"’fa“
e kglom’] kgiem?]
GB- ambote T B B % | 46| 31| 15| 88 7 £ B 2 E cr ATS B
GB- ambote 2 | ss 32| 27| 5| 521 2 88 - 12 88 CLML| A4 5 T 0 1 1
GB- ambote TS 31] o7 | 4 |-198] 1 94 - 6 o4 CLML| A4 5 047 0.13
GB-! ambote SS - - 70 0 0
GB- ambote ss 54|33 |2 43| 1 - B CcH T 1 2
GB-! :ambote Ss - N 1 1 1 2
GB- ambote TS 00 a7 - B cH 175 | 075 0.38 0,50 020
GB- ambote 8 | ss [1270 - - cH i a6 0
GB- ambote s [ Ts 15 14 - B cH 782 | 060 0.30
GB- ambote 10 | s [ 1455 - | 15 10 - - cH a6 o 7




S

SUELOS INGENIERIA $,A.S

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5
_

FECHA: FERRERO 27 DE 2012

CLIENTE:

PROYECTO:

CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

LOCALIZACION:
FECHA:

CANAL DEL DIQUE

0201114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

PORCENTAJE QUE PASA AL PESO

Peso Muestra y Tara 1229 g
Peso Tara 04q
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
) {mm)
4 1016 100.00
3 76.1 100.00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% 331 100.00
1 25 100.00
314 19 100 00
1/2 127 100.00
38 95 100.00
No 4 475 100.00
No 10 2 100.C0
No 40 0.425 100,00
No 100 0.15 100.00
No 200 0.075 14.20 11,55 88.45
TAMCES "US STANCARD *
100 - - s :
il N
80 HitH
70
60
5 -
4
0
20 ¢
16 4
0
1000 100 10 1 01 001

TAMASO DE LOS GRANOS (mm)

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-5
PROFUNDIDAD: 0,00 - 0.55
MUESTRA: 1

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4530

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N° 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 172 165 155
Peso suelo seco + lala (gr) 129 126 120
Pésa de lata (gr) 40 4.1 40
Contenido de humedad, % 483 45.9 438
[NGmero de golpes, N 13 25 37

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N* 1 2 3
Peaso suelo himeda + lata (gr 146 154
Peso suelo seco + lata (gr) 120 127
Peso da 1ala (gr) 36 37
Contenido de humedad. % 310 30.0
UMITE Liauino 455 % LINEA A 18615
LIMITE PLASTICO: 305 %
INDICE DE PLASTICIDAD 150 % Cimtionio s
CLASIFICACION SU.C.S.: ML 2
CLASIFICACION AAS TH.O - Cice(o32) 10184080 artre 143
% PASA 209 REAL 83 45 %

OBSERVACIONES GENERALES:

Hng 7
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SUELOS INGENIERIA $.A.S

Esludios, disenos y construcciones en geolecnia

S

DE ATTERBERG

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: 5

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORC!O DIQUE, FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SiSTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 0X01/14
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522
Peso Muestra y Tara 1400 g
Peso Tara 0g
Tamiz
Peso Retenido % Retenido % Pasa
(L] (mm)
4 101.6 100 00
3 76.1 100.00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% 38.1 100.C0
1 25 100.00
34 19 100.00
12 12.7 100.00
8 95 10000
No 4 475 100.00
No 10 2 100.00
No 40 0425 100.00
No 100 015 100.00
No 200 0.075 16.70 11.93 8807
TAMCES “U S STAMQARD *
100
3 N\,
]
g n
&
# L]
4 %
o
:-‘,f 40
w
é 30 el
§ 20
g ol
0 |
1000 100 10 01 oo

1
TAMAKO DE LOS GRANOS (mm)

0¢o1

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
SONDEO: GB-5
PROFUNDIDAD: 250-295
MUESTRA: 2

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318.95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 17.7 168 158
Peso suelo seco + lala (gr) 141 136 130
Peso de lata (gr) 35 3.7 39
Contenido de humedad, % 340 323 308
Numero de golpes, N 13 24 a7

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N*® 1 2 3
Peaso suelo humedo + lala (gr) 129 140
Peso suelo seco + lata (gr) 110 19
Peso de lata (gr) 40 42
Contenido de humedad, % 271 27.3
LIMITE LIQUIDO: 320 [ LINEA A 876
LIMITE PLASTICO: 272 %
INDICE DE FLASTICIDAD. 42 % Cotenin -

CLASIFICACIONSUC S ML =%
CLASIFICACION AASTH O

% PASA 200 REAL

%

C, 2
C={D39) D10208D, enlre 1 y )

10

OBSERVACIONES GENERALES:

My s
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DE ATTERBERG

CODIGO: LAB-R-2

S SUELOS INGENIERIA S,A.§ | ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES T

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

FECHA: FEBRERO 27 OE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE
FECHA: 030114

GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522

Peso Muestray Tara 1548 g
Peso Tara 0g
Tamiz

e e Peso Retenido % Retenido % Pasa
4 101.6 100.00
3 76.1 100.00
2% 64 100.00
2 508 100.00
1% 38.1 100.00
1 25 100.00
Y4 19 100 00
172 127 100.00
I8 9.5 100 00
No 4 4.75 100 00
No 10 2 100.00
No 40 0.425 100.00
No 100 0.15 100 00
No 200 0.075 9.10 5.88 94.12

TAMCES "US STANCARD *

ey Ny e ¥ : ' " x

70 4

&

50

PORCENTAJE QUE PASA AL PESO
[

1000 100 10 1 o1 om
TAMANO DE LOS GRANOS (mm)

ORDEN DE TRABAJO: 302.013-13
SONDEO: GB-5
PROFUNDIDAD: 295-355
MUESTRA: 3

LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

ENSAYO N? 1 2 3

Peso suelo himedo + lata (gr) 188 199 184
Peso suelo seco + lala (gr) 150 16 1 151
Peso de lata (gr) 38 40 i
Conlenido de humedad, % 339 314 287
Numero de golpes, N 15 25 40

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO N* 1 2 3
Peso suelo humedo + lata (gr) 130 132
Peso suelo seco + lata (ar) 11.0 112
Peso de lala (gr) 35 38
Cenlenico de humedad, % 26.7 27.0
LIMITE LIQUIDO. 312 % LINEA A 8176
LIMITE FLASTICO 268 %
INDICE DE PLASTICIDAD. 44 C3 cu-ML‘nﬂ, >
CLASIFICACION SUCS - ML .
CLASIFICACION AASTHO: cﬁ'(mﬁl 10102080 ertre 1 y 3

% PASA 200 REAL 9412 %

OBSERVACIONES GENERALES:

Ay 2
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CODIGO; LAB-R-2

S SUELOS INGENIERIA 8.A.8 ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES ) S

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: _302.013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE § SONDEOQ: GB-5
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 7,60 - 8,05
FECHA: 0301114 MUESTRA: 5
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muésiray Tara 1688 ¢ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara Og
Tamiz ENSAYO N° 1 2 a
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
N {mm) Peso suelo himedo + [ata (gr) 132 133 133
4 1016 Peso suelo seco + lata (gr) 97 99 100
3 76.1 Peso de lata (gr) 35 36 386
2% 64 Contenido de humedad, % 565 540 516
2 808 Nimero de golpes, N 16 26 38
1% 38.1
1 25 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
V4 19
12 127 ENSAYO N 1 2 3
38 95 Peso suelo himedo + lata (gr) 121 129
No 4 4.75 Peso suslo seco + 1ata (gf) 100 106
No 10 2 Peso de lata (gr) 36 38
No 40 0425 Contenido de humedad. % 328 338
No 100 015
No 200 0.075 LUNTE LIQUi00; 540 LINEA A 2482
LIMITE PLASTICO. 333 %
INDICE OE PLASTICIDAD. 207 % Comvenno s
TAMEEH U8 $1ANOARD - CLASIFICACION SUCS = 4
e . - ¢ 3 22 g rm—— (= CLASIFICACION AASTHO Ceaion) 0101060, ertra 1 y 3
19 UPASARMREAL
21 |
8d ¢ |
o4
Q 0
f . T
<
3 %0 544
2w
w §34 |
d W
5 |
8 24 |
g .
514 |
5 ] 10 o0
1000 100 10 1 a1 [:3+] 0.0

TAMANO DE LOS GRANOS (mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

ik '313
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CO0IGO: LAB-R-2

S SUELOS INGENIERIA S.A.S ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES ST

Esfudios, diserios y construcciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE FONDO DE ADACTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-5
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,60
FECHA: 281213 MUESTRA: 1.
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Mueslira y Tara 18389 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 04q
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
(NY) {mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 203 19.0 185
4 101,6 100,00 Peso suelo seco + lala (gr) 136 129 12,9
3 76,1 100,00 Peso de lata (qgr) 38 37 4.1
214 64 100,00 Contenido de humedad, % 68.4 663 636
2 50,8 100,00 Numero de golpes, N 17 24 39
1% 38.1 100,00
! 26 100,00 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19 100,00
12 12.7 100,00 ENSAYO N® 1 2 3
48 85 100,00 Peso suelo humedo + lata (gr) 138 135
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 116 114
No 10 2 100,00 Peso de lala (gr) 3.7 39
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 27.8 280
No 100 0,15 100,00
No 2¢0 0.075 1.20 0,78 99.22 LHAUTE LIQUIDO: €61 % LINEA A 33,653
LIMITE PLASTICO. 27.9 %
INDICE DE PLASTICIDAD. 382 % Clrosanis 55
TAMCES * U3 $TANGAAD * CLASIFICACION $ U.CS : CH r
Sl s oae My el g e e CLASIFICACION AAS THO.: Ceepan) 0101060, enire 1y 3
100 S— ) % PASA 200 REAL 922 %
jodd
&0
634
Q2 n
w
; ) 14
g ] €4
& .
3 @
w 654
é %
8 644
4
10 £34
. 1 10 100
1000 100 10 1 01 om 0001 = =i == = - jn— - =

TAMARQ DE LOS GRANOS (mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

/ ‘
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CODIGO: LAB-R-2

SUELOS INGENIERIA S.A.8 ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES oS
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACICHN DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIGUE SONDEO: GB-5
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 12,70 - 13,15
FECHA: 030114 MUESTRA: 8
GRANULOMETRIA - ASTM D €913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestra y Tara 9 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Pesa Tara 0g
Tamiz ENSAYO N 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa
N {mm) Peso suelo humedo + lata (gr) 174 163 169
4 101.6 Peso suelo seco + [ata (gr) 11.8 112 11.8
3 761 Peso de lata (gr) 40 38 41
2% 64 Contenido da humedad, % e 639 €62
2 508 Numero de golpes, N 16 26 36
1% 381
; 25 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
34 19
112 127 ENSAYO N* 1 2 3
38 95 Peso suelo humedo + lata (gr) 122 122
No 4 475 Paso suelo seco + lala (ar) 102 103
No 10 2 Peso de lata (g1) 33 38
No 40 0.425 Contenida de humedad, % 200 202
No 100 0.15
No 200 0.075 UNTE Lictibo 690 % LINEA A 35.77
LIMITE PLASTICO: 291 %
INDICE DE PLASTICIDAD, 339 0% Cunitnin, 6
FAMCES vl E1AROARD * CLASIFICACION SUCS 5
£y vr ¥ oW ) > % = CLASIFICACION AASTHO. Ce030) 10101080, artrs 1y 3
100 % PASA 200 REAL %
%0 |
0
no
g n
@ nae
ai ]
3 % 20
a
§ 40 650 ~
w
2 = €80 |
z |
s 20 are |
L 850 I
0 4 ] 12 10
1000 100 10 1 X 001 0001

TAMANO OE LOS GRANOS {mm)

OBSERVACIONES GENERALES:

W AR
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CODIGO: LAB-R-2

SUELOS |NGEN]ER|A S.A.S ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES Ehean
Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG

FECHA; FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL_CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-5
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 13,15-13.35
FECHA: 28112113 MUESTRA: 9
GRANULOMETRIA - ASTM D 6913/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTG 4630
Peso Muestriay Tara 1686 g DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N° 1 2 3
Peso Retenido % Retenido % Pasa -
() (mm) Peso suelo himedo + lata (gr) 221 205 196
4 1016 100,00 Peso suelo seco + lala (gr) 14.9 14,0 136
3 76,1 100.00 Peso de lala (gr) 40 38 37
2V 64 100,00 Contenide de humedad, % 65,1 63,7 60.6
2 50.8 100,00 Namero de golpes, N 17 25 40
1% 38,1 100,00
i 4 109,90 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
3/4 19 100,00
1/2 12,7 100,00 ENSAYO N 1 2 3
38 9.5 100,00 Peso suelo humedo + lata (gr) 14.1 142
No 4 4,75 100,00 Peso suelo seco + lata (gr) 121 122
No 10 2 100,00 Peso de lata (gr) 36 37
No 40 0,425 100,00 Contenido de humedad, % 23.5 235
No 100 0,15 100,00
No 200 0.075 9,40 5.58 94,42 HMIELIGOe 837 LINEAA 31,901
LIMITE FLASTICO 235
INDICE DE PLASTICIDAD: 402 Corpsanio, 2
TAMCES *US $TANMAD * CLASIFICACIONS.UCS CH s
FiE i e e e e T CLASIFICACION AAS THO.: Cer(030) /0101069, entra 1y 3
100 ~ % PASA 200 REAL 04.42 % _ =
n
8 £73
o
g © ol
; & 653
< 4 3
3 % &
w
3 4 833
w
d ® &3
4
E El 813
= i €3
o 1 10 100
1000 100 10 1 o1 oo 0.001 g Y e

TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

OBSERVACIONES GENERALES:
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SUELOS INGENIERIA S.A.8

ENSAYOS DE CLASIFICACION GRANULOMETRIA Y LIMITES

CODIGO: LAB-R-2

VERSION: §
S Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia DE ATTERBERG
FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CLIENTE: CONSORCIO BICUE. FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO: GB-5
LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE PROFUNDIDAD: 14,56 - 15,00
FECHA: 03/01/14 MUESTRA: 10
GRANULOMETRIA - ASTM D 6313/ NTC 1522 LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D 4318-95/NTC 4630
Peso Muestra y Tara DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Peso Tara 0g
Tamiz ENSAYO N? 1 2 3
Peso Retenido | % Retenido % Pasa -
i} {mm) Peso suelo himedo + lala (gr) 176 156 158
4 1016 Peso suelo seco + lala (gr) 122 110 12
3 76 1 Peso de lata (gr) 39 36 | 39
2% 64 Contenido de humedad, % 65 1 622 589
2 08 Namero de golpes, N 16 26 40
1% 38.1
! & DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
4 19
171 127 ENSAYO N° 1 2 3
a8 95 Peso suelo himedo + lata (gr) 128 127
No 4 4.75 Peso suelo seco + lata (gr) 106 104
No 10 2 Pesa de lala (gr) 36 34
No 40 0.425 Contenido de humedad, % 314 329
No 100 0.15
No 200 0.075 LIMITE LIQUIDO: 622 8% LINEA A 30 806
LIMITE PLASTICO: 321 %
INDICE DE PLASTICIDAD. 304 % Cooremta, s
e U Vs CLASIFICACION S.UC S .
o = CLASIFICACION AA S THO Cerios) 0102060, sntra 1y 3
100 % PASA 200 REAL %
0 ‘
80 (%)
g e4r
&
4 €0 &7 !
|
g 50 . (&4 |
3 o 817 i I
-
§ 30 &7 |
s « %7 i
1o + 827
o | | 10 W00
1000 100 10 ] ot oo oo
TAMARO DE LOS GRANOS (mim)
OBSERVACIONES GENERALES:
h%fsz/ / 3- vx
INBENIERD DETABORATORIO V*B'. DIRECTOR TECNICO
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S SUELOS INGENIERIA 8.A.8

Estudios, disenss y contlracciones en geolecnia

HUMEDAD NATURAL
ASTMD 2216-22/ NTC 1495

Cédigo: LAB-R-1

Version: 6

Fecha: Febrero 27 de 2012

CLIENTE: CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION

PROYECTO: RESTAURAGION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

ORDEN DE TRABAJO: 302-013-13

LOCALIZACION: CANAL DEL DIQUE

FECHA: 27112113
SONDEO MUESTRA N° PROFUNDIDAD Wsp+1 ] Ws +1 Wr HUMEDAD NATURAL
GB-5 1 0,00 - 0,55 39.20 28.80 5.00 43.70
GB-5 2 2,50 - 2,95 41.40 28.50 3.80 52,23
GB-5 3 2,95-3,55 35.90 31.20 5.20 18.08
GB-5 4 565-6,10 33.20 28.30 4.70 20.76
GB-5 5 7,60 - 8,06 20.30 17.30 5.00 24.39
GB-5 6 9,55 - 10,00 39.70 27.30 5.20 56.11
GB-5 7 10,00 - 10,60 35.70 30.30 5.00 21.34
GB-5 8 12,70-13,16 41.60 32.60 4.80 32.37
GB-5 9 13,15- 13,35 40.80 35.30 4.50 17.86
GB-5 10 14,55 - 15,00 46.50 37.20 5.30 29.15

OBSERVACIONES GENERALES:

%},ﬁg ;? j <.



S

Esludios, disenos y conslrucciones en g

SUELOS INGENIERIA 8.A.8

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 2166-91/ NTC 1527 [ IN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE_FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO GB-5
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAD{m) 10.00 - 10.60
MUESTRA: 7
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIAMETRO (D) 6.10 em ALTURA(H) 1240 em
AREA (A0) Pkl om VOLUMEN (Vi) 6239 em’
DENSIDAD HUMEDA 175 glem’ DENSIDAD SECA 120 glem’
At Posd (Ricpants + Susio Humeds 9 6326
a1 Peso (Recpenta » Suess Secol 9 4333
¢+ Pesa (Recpants) g 00
D= Peta (Somo SMos 8- C 9 4133
£z PasaiApa) A-B a 1893
iz Humedad = EVD % 0.45
Lectura del Lectura del Carga Deformacion Area corregida Esfuerzo
Anillo L. D. A. deformimetro (mm) (Kg) Unitaria (mm/mm) 1-8 {em') (Rgren)
00 00 0.00 0 0 2922 0
1.0 01 1,11 0.00 1.00 2925 0.04
20 02 190 000 1.00 2927 007
4.0 0.4 3.49 0.00 1.00 2932 0.12
50 06 429 000 1.00 2937 015
6.0 08 509 101 0.99 2941 017
8.0 1.0 668 01 099 29.45 023
90 1.2 747 0,01 0.99 2951 025
10.0 1.4 827 0.01 0.59 29.56 0.28
11.0 16 9.06 001 099 2981 031
130 18 10.65 0.01 0.99 2966 0.36
140 20 11,45 002 058 29.70 0.39
15.0 22 12 24 002 0.98 2975 0.41
16.0 24 13.04 002 0.88 29E0 044
18.0 26 14 63 0.02 0.8 2985 0.49
180 28 14 63 002 0.88 2990 045
18.0 30 1463 002 088 29.85 0.48
19.0 32 1543 003 0.97 30.00 051
200 34 1622 0.03 0.97 30.05 054
21.0 36 17.02 003 097 30.10 057
210 38 17.02 003 0.97 0,15 0.55
220 40 17.81 003 097 020 059
220 42 17.81 003 097 3025 059
230 44 18.61 0.04 056 30.30 0.61
230 46 18.61 0.04 0.95 30.35 061
23.0 48 1861 004 0,96 30,40 061
240 50 19.40 004 0,98 30.45 NE4
240 52 19,40 0.04 0.96 30.50 064
240 — 54 19.40 004 055 30 64 063
230 5 19.40 0.05 0.95 3061 063
24.0 58 19.40 0.05 0.95 20.66 063
24.0 6.0 19.40 0.05 0.95 30.7 0,63
24.0 62 1940 005 085 30.76 063
240 64 19.40 0.05 095 30,82 063
24.0 66 19.40 0.05 0.5 3087 063
250 68 20.20 0.05 0.95 30,92 065
250 7.0 2020 0056 0.24 30,97 0.65
250 7.2 20.20 005 084 31.03 065
250 74 20.20 0.06 084 31.08 0.65
260 76 2099 0.06 0,84 3113 067
26.0 78 20.99 0.0 0.94 3119 067
260 80 2099 0.06 084 31.24 0.67
260 82 20,99 Q07 0.93 31.29 0,67
270 8.4 2179 0.07 093 31.35 0,70
27.0 86 21,79 0.07 093 31.40 0.69
210 8 21,79 0.07 0.93 31,45 0,69
27.0 5.0 21.79 0.07 093 31,51 0639
270 9.2 21.79 0.07 0.93 31,57 069
27.0 4 21.79 0.08 0.92 31.62 0.69
27.0 9.6 2179 0.8 092 31.68 069
28.0 9.8 2258 008 092 31.73 0,71
280 100 22,58 0.0¢ 0.92 31,79 0.71
280 102 22.58 0.0¢ 092 31.84 0,71
280 104 2258 0.08 092 31,90 071
200 106 2338 0.09 091 31,56 073
290 108 2338 0.C9 091 32.01 073
30.0 11.0 2417 009 091 32.07 075
290 11.2 23.38 0.09 091 3213 073




SUELOS INGENIERIA S.A.8

Esludios, disenos y conslrucciones en geolecnia

Sl

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: 5

ASTM D 2186-91/ NTC 1527 / LN.V.E. - 152

FECHA: FEBRERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE, FONDO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO: 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONCEO: GB-5
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAD{m): 10.00 - 1060
MUESTRA: 7
COMPRESION INCONFINADA
08
*F5So9
| 086
[o0s |
g
=
204
N
&
=2
3 0.3
01 ¢
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0.05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
DEFORMACION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0,75 kg/em’ COHESION = 035  kgrem®
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA
CONSISTENCIA DEL SUELO kg/em' kPa
MUY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-0.50 25-50
MEDIANA 0.50-1.00 50-100
FIRME 100-200 100 - 200
MUY FIRME 200-400 200 - 400
CURA > 400 > 400
il -
INGENIERO DE CABORATORIO




cnia

SI SUELOS INGENIERIA 5.A.8
disenas y en geote

COMPRESION INCONFINADA

CODIGO : LAB-R-12

VERSION: §

ASTM D 218€-91 /NTC 1527 /LN V.E. - 152

FECHA: FEERERO 27 DE 2012

CLIENTE CONSORCIO DIQUE, FONDO CE ADAPTACION ORDEN DE TRABAJO. 303-013-13
PROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO GBS
FECHA 121122013 PROFUANDIOAD{m) 1315.1338
MUESTRA 4
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DANETRO (D) o ALTURA (1) 1280 em
AREA (4a) emd VORLMEN (W) N o'
CENSIOAD HUMECA gem OENS:DAD SECA 13 e
e Poes (B gomens v % s o) g #s
8 Pave Rousgmnris » Gomis S 3 w018
L ] i 1]
(O Powt i Sl Sacuie B & i 578
0 Pova ipin) 4.8 Pl 1589
};--u—-u-l-u L3 on
Lectura del Lectura del Carga Defermacion Area cotreqida Estuerzo
AnilloL. D. A deformimetro (mm! (K_g! Unitana (mm'mm 10 leavy Pyt
00 00 000 [1] 0 2022
00 0.1 on 000 1.00 2325 0.01
10 il 03 ] 29 0c4
40 ¥ 49 00 (] 29 .12
10 8 0 ) 23 20
10, 2 c 23 028
0 23,45 Eil
1065 001 G 23.51 8
14 1224 1 089 2355 41
1 1224 1 0% 2980 L1]
180 1304 1 959 2965 044
170 13183 2 088 2070 047
170 2 1383 0.02 068 2575 047
1 4 1463 Q02 068 2380 49
1 8 1483 002 083 7385 49
18 28 1463 02 0.68 2989 49
1 30 1543 02 095 2994 052
19 2 1543 03 057 2959 051
19, Y 1543 03 087 004 &1
19, 1543 0,03 067 1009 51
9 =— a8 1543 003 097 31014 51
[] 40 1543 003 a7 3013 51
9 42 003 ar 3024 51
94 44 4 0,04 = 3029 51
1) 4 4 004 (=] 2034 51
18, 4 4 004 5 3039 51
20 5, 1622 004 055 3044 053
20 5 1622 004 088 3045 053
20 54 1622 004 065 3054 053
20, 56 1622 004 o5 &0 3
20 58 1622 00s 85 3085
20 60 16 22 005 @5 .70
200 82 1622 0gs 045 3075
200 B4 16 22 o5 035 30,80 ;i
200 68 16.22 05 085 3085 53
20, 68 16 22 05 095 3091 52
20 70 16 22 05 094 30.96 52
20 72 16 22 [ 094 31.01 52
210 4 1702 0% 094 3106 055
21 (] 17.02 OF 094 1,12 055
1 £ 1707 0.08 24 117 .53
1 :K4 17,02 006 o4 §.22 54
1 82z 17,02 oo7 &3 128 54
1 B4 1702 7 93 133 54
1 886 17,02 a7 93 1.38 054
2 a8 17.81 o7 a3 144 057
2 17.81 o7 93 45 057
22 17.81 07 93 55 056
22 4 17,81 0492 (] 056 |
22 & 17,81 0.08 092 (2] 0.5
22 17.81 0.03 062 n 058
22 10.0 17 81 0.0 092 1.77 58
220 102 17,81 0.08 092 1682 25
22 104 17.81 08 092 3188 .58
22, 10, 17.31 .08 082 3163 56
23 10 1861 03 091 3169 053
23, 18 03 091 04 [EL]
2 18 04 091 [1] 058
18 (") a8 & 053
1861 009 0.91 221 0.5
11 1861 003 091 227
120 - 1861 010 050 3233 .
230 122 1861 010 0% 3239
230 124 188 10 0% 3244 7
3.0 126 186 10 050 3250 7
4| 128 19 4 10 20 3258 £0
A 130 14 4 010 (5] 82 59
4 132 19.40 a1 £3 265 0.59
4. 134 19 40 0.11 083 73 059
4.0 13€ 1940 o1 83 21 059
40 138 1940 o011 &3 32 59
30 140 1361 o1 £5 32 57
3.0 142 1381 o1 89 32, 55
220 144 1781 012 &3 3303 054




S] gum_gs INGENIERIA 8.A.8 COMPRESION INCONFINADA £ODIGO : LAB-R-12
Estodi senasy lrueel &n geolecnia ]

VERSION: §
ASTM D 216891 /NTC 1527 /INVE. -152 FECHA: FEBRERO 27 DE 2012
CUENTE CCNSORCIO DIQUE _FONGO DE ADAPTACION ORDEN DE TRABAIO 303-013-13
FROYECTO RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE SONDEO G35
FECHA 12/12/2013 PROFUNDIDAm) 1315-1235
MUESTRA. P

‘ COMPRESION INCONFINADA

| o7
1
|
06 v'v".
| o3
[
Q
E 04
5
=}
-
503
02
01
|
|
0
o 002 a0 006 008 o1 on 0.14
| DEFORMAGION UNITARIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA qu = 0.60 hgiem® COHESION = 035 kglem
RESISTENCIA A LA CONPRE LI0N WCONS INADA
CONSISTENCIA DEL SUELO hglem kPa
MY BLANDA <025 <25
BLANDA 025-0590 25-50
MEDANA 50-1.00 50- 100
FRVE 0-200 100 - 200
MUY FiRAME 200-400 200 - 400
CURA >4 00 > 400

“B' DIRECTOR TECNICO




CONSORCIO DIQUE
L

GGVEZC&EI_‘_)/

Royal
HaskoningDHV

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo _
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MUESTRAS DE PERFORACIONES

e 0,004 055
00 a
m&)lba

1-12-20i3

Sondeo GB-5- Muestra 1

Sondeo GB-5— Muestra 2

Sondeo GB-5— Muestra 3

Sondeo GB-5— Muestra 4




CONSORCIO DIQUE

Vit . Restauracion del Sistema del

PROYECTO:

Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajamers en la Reconstructian
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

Sondeo GB-5— Muestra 5

Sondeo GB-5— Muestra 6

Sondeo GB-5— Muestra 7

Sondeo GB-5— Muestra 8




CONSORCIO DIQUE

Royal
HaskoningDHY | GOMEZ CANAD

PROYECTO:

Restauracion del Sistema del

Canal del Dique

Fondo J
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

STRAN'’ 9
L PROFONDIDAD . 13,/5 O (335
\pope MUESTEN /& | §-13.128

W secha. 1-12-2015
15-1,3 - 1.25 kylem? -

e

Sondeo GB-5— Muestra 9

Sondeo GB-5— Muestra 10




‘"”::fk;qin,_q", AR AL Restauracion del Sistema del

PROYECTO:

Canal del Dique

Fondo )
Adaptacién

Trabajams en la Reconstruccibn
Gestionando el Riesgo de Desastres
.....................

RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE

REGISTRO FOTOGRAFICO — LOCALIZACION DE PERFORACIONES

Sondeo GB-5- Foto 1

Sondeo GB-5- Foto 2

Sondeo GB-5- Foto 3




ENSAYOS CANTERAS



6‘ SUELGS Y PAVIMENTOS PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001
D
I 4. GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. ISRERSIVIDAD PINHOLE

ASTM D-4647 —
) Referencia SYP-PT-DT-| 057-2/08 Pégina 1de 1
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE ) FECHA ENSAYO: ) N 2014-09-26
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE ORDEN DE TRABAJO No. 7094
DIR CLIENTE: CARRERA 19 N° 166-53 - - INFORME DE ENSAYO No. 7094-01 1{\
cODIGO: 1998
SONDEO: - MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: = m.

[DESCRIPCION:  Grava areno arcillosa de color gris, con raices
OBSERVACIONES CANTERA TRANS AGREGAR

TIPO DE MUESTRA CONDICION DE HUMEDAD
INALTERADA Natural X Limite Pidstico - ESTADO FINAL DE LA MUESTRA
COMPACTADA X -
CONTENIDO DE HUMEDAD \ /
Didmetro 4,39 cm INICIAL | FINAL
.Altura 7 3,80 cm Recipiente I B76 7 7247
Volumen 57,52_—0111‘ P, @ 231,42 - 123,72
Peso molde + muestra inicial 2722 g P, (g 217,65 ' 107,81
Peso molde + muestra final 2804 o P, (o 3680 13,80
Peso del molde - 1483 o Humedad (%) 7,6% | 16,9% |
Peso unitario himedo vt 2,154  glem®
Peso unilario seco yd 2,002 glem® Diamelro inicial (mm) : 1,3
B o Didmetro final (mm) : : 1.4
EL FLUJO COMENZO EN ELENSAYO 1 Relacion of/oi 1,1
ALTURA |VELOCIDAD DE FLUJO COLOR DE AGUA VISTA LATERALMENTE | COMPLETAM. PARTICULAS
HORA | DEAGUA | | oscura media z escasamente.  complet. | CLARAVISTA ) | OBSERVACIONES
B (Plg) | V(mi T(s) clara  visible clara  DEARRIBA | ninguna | pocas | muchas | B
09110 2 17 60 X ) X
L A - X X |
17 80 X . X
L | 17 | 60 X X B |
| 17 60 X X | Qem¥s) | 0,283 |
5 7 39 60 B X X |
39 60 ) X X |
39 | 60 . X X
R 39 60 X L X I |
.39 60 X X . Q(em?s) | 0,650
L 15 | 67 | 60 i X X . ]
56 60 | X | =
56 60 : X X B
| 67 | 60 | 3 X X |
57 | 60 1 X X Qems) | 0,943
40 | 104 60 | X X
105 60 X X
106 60 X X
. 105 60 X X |
09:30 105 60 B X X . Qems) | 1,750
CLASIFICACION : | ND

D: SUELO NO DISPERSIVO

JisP REVISO Y APROBO 9@
EGORIO ROJAS ROJAS
DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD KI PARCIALMENTE, SN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO Sil LA FIRMA ORIGINAL DEL DIRECTOR TECNICO Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 63004 73 Telefax 543 85 20

Bogota, D.C. - Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

REPORTE DE ENSAYO: INF7024-011A



9 SUELOS Y PAVIMENTOS PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001
I N GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. DISPEig;\_:‘DSEST;dHOLE
Referencia SYP-PT-DT-| 067-2/08 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE FECHA ENSAYO: ~ 2014-09-26
CLIENTE: CONSORCIO DIQUE ) ~ ORDEN DE TRABAJO No. 7094
DIR CLIENTE: CARRERA 19 N° 166-53 INFORME DE ENSAYO No. 7094-012A
CODIGO: 1998
SONDEO: - MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD: - m.
DESCRIPCION:  Arena gravo arcillosa de color habano, con raices
OBSERVACIONES CANTERA BUENAVISTA o
TIPO DE MUESTRA CONDICION DE HUMEDAD
|INALTERADA Natural X Limite Plastico - ESTADO FINAL DE LA MUESTRA
COMPACTADA X -
. CONTENIDO DE HUMEDAD \ /
Didmeto 430 lem INICIAL FINAL
Altura N 3.80 -cm |Recipiente 197 | 10
Volumen | 5518 om® Py @ 128,78 135,80
Peso molde + muestra inicial 261 ,0 a P, (g) 1 15,26 7 1 16,64
Peso molde + muestra final ‘ 265,8 ‘g Ps (g)_ 1 8.14 . 19,00
Pesodelmolde - 1483 Humedad )| 13,9% | 19,6%
Peso unitario himedo vt 2,042  giem®
Peso unilario seco vd 1,793 |giem® Didmetro inicial (mm): 1,3
o ' Didmetro final (mm) - 1.4
EL FLUJO COMENZO EN EL ENSAYO 1 Relacion ~ &f / &i 1,1
ALTURA |VELOCIDAD DE FLUJO| COLOR DE AGUA VISTA LATERALMENTE ~ COMPLETAM. PARTICULAS
HORA | DE AGUA I oscura media ¢ escasamente complet. | CLARA VISTA r OBSERVACIONES
o (pla) V (ml) T(s) B _ Clara | visible clara DE ARRIBA | ninguna | pocas | muchas
14:00 2 30 60 X - X B
31 60 X X
31 60 - X X
.32 60 X X - |
32 60 B X B X Qem¥s) | 0,520
7 74 80 X X
75 60 | X X |
7% 60 X X B
o o 75 60 | X X |
75 60 ) X 7 X aems) | 1,247
15 150 60 X X
150 60 X ) X
150 60 X X
150 60 ) X X |
- 150 60 B X X Qem’s) | 2,500
40 270 60 X X
270 60 B X X
270 60 - X X
' . 270 60 X ) X |
14:20 270 60 X X Qem¥s) | 4,500
_CI:ASIFICACION z | ND
D: SUELO NO DISPERSIVO
JisP REVISO Y APROBO P =

GRIngRIO ROJAS ROJAS
IRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCEZO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORNE NO ES VALIDO S)f LA FIRMA ORIGINAL DEL DIRECTOR TECN/CO Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 - 37 Tels. 225 47 60 630 04 Me!efax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./fyahoo.com

REPORTE DE ENSAYOQ: INF7094-012A



9 T ——— PROGEDIMIENTO. SYP-PT-001
D LE
I <« GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. ISPERSIVIDAD PINHO

ASTM D-4647
Referencia SYP-PT-DT-| 067-2/08 Pégina 1 de 1
PROYECTO: RESTAURACION DEL SISTEMA DEL CANAL DEL DIQUE FECHA ENSAYO: 2014-09-25
|CLIENTE: CONSORCIO DIQUE ORDEN DE TRABAJO No. 7094
DIR CLIENTE: CARRERA 19 N° 166-53 INFORME DE ENSAYO No. 7094-013A
CcODIGO: 1998
SONDEO: - MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD: - m.
DESCRIPCION:  Arena arcillo gravosa de color habano
OBSERVACIONES CANTERA CASCAJAL
TIPO DE MUESTRA CONDICION DE HUMEDAD
INALTERADA Natural X Limite Plastico - ESTADO FINAL DE LA MUESTRA
COMPACTADA X ) S
CONTENIDO DE HUMEDAD \ /
Diametro 430 cm [ " INICIAL | FINAL
Altura 3,80 cm Recipiente 131 72
Volumen ) 55,18 cm® P, @ 13371 11943
Eeso molde + muestra inicial 7__ 258,9 a P, j;)) 120,:]_8 1'077,20 -
Peso molde + muestra final 260,2 g P, @ 16,88 19,22
Peso del molde | 148,3 g -Humedad ("/’Sj_ - 1-3,1%7 13,9°o )
Peso unitario himedo ¢ 2,004 |glem®
Peso unitario seco 7d 1 |77279fcm3 Diametro inicial {mm) : 1,3
I ) Diametro final (mm) : 1,5
EL FLUJO COMENZO EN ELENSAYO 1 Relacién  ®f { ®i 1,2
ALTURA VELOCIDAD DE FLUJO| COLOR DE AGUA VISTA LATERALMENTE ~ COMPLETAM. PARTICULAS
HORA | DE AGUA | oscura mediaz escasamente  complet  CLARA VISTA OBSERVACIONES
) (plg) | V(m) T(s) | | Clara visible clara DE ARRIBA ninguna pocas  muchas
14115 2 54 60 . X X B
1 54 60 X X
54 60 ) X X
- 55 60 X i X ‘
L | 55 60 . X X Q(cm?¥s) \ 0,907
7 108 60 X : X
| 105 60 X X
105 60 | X X
105 60 X X - |
110 60 ) X X Qem¥s) | 1,767
15 155 60 | X X .
166 60 | X X
155 60 X X o
L 155 60 i X X
155 60 X X . _ Q(em?s) | 2,583
40 | 320 60 - X X
| 320 60 X X
320 60 X X
. 320 60 X X B
14:35 320 60 X X Qem¥s) | 5,333 \

CLASIFICACION : | ND
D: SUELO NO DISPERSIVO

JisP REVISO Y APROBO r_,_,@

GREG)?F(WO ROJAS ROJAS
DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UN:CAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALDO 5 LA FIRIA ORIGINAL DEL DIRECTOR TECHICO Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73" Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

REPORTE DE ENSAYO: INF7024-013A
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_ 0 0.5 1 .5 10 50 100 500
TOTAL DISSOLVED SALTS (TDS) I SATURATION EXTRACT, meq/liire

NOTE: RELATICONSHIP SHO¥N IS VALID OMNLY WHEN -
ERODING WATER ISRELATIVELY PURE.

" - ., _Na (100) _ Na (100)
- PERCENT SODIUM ‘—__TDS S T

TDS =Ca + Mg+ Na+ K

’

SAR :—*—ﬂg‘—‘ ALL IN meq/litre
V0.5 (CU n\c) ‘

Relztionship between ci PETSAOT! and 5011 pore water

{:_:emlstlv based on pinhole erosion tests and experience with

erosmn in nature (after Sherard et al.)




PERFILES ESTRATIGRAFICOS
DE LA CAMPANA DE EXPLORACION GEOTECNICA
GAMBOTE
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. CONVENCIONES:

94 2 H A=
\4?@2&’ Arcilla limosa, con algo de arena (f,g),
—22 humedad baja, plasticidad media a alta y
o o o o o o o o o o o o o o consistencia blanda a media.
ABSCISA S S = 2 S S = 2 ¥ 2 3 s @ ©
+ + + + + + + + + + + + + + Arena limosa, gris, medio suelta.
@) @) o o @) @) o o @) @) o o @) @)
N N N 4 N N 4 4 N N 4 4 N N
5 ‘ | T PERFIL 2 Arena (f,g), gris, con algo de arcilla, muy
GB-2 i (ca/ G?)*( ) Escala H=1:2500 V=1:250 suelta.
A F‘N‘OS N(SPT 7 F‘NQ%\CU Kq cm _N SPT
4 1 w«%/y‘ Dz 4 71 a7 Wvanrs D AaZiN Turba gris a negra, con trazas de arcilla, grava
P?’”—7‘7>ﬁ?jﬁ AN gi —% 5 1 y arena, madera en descomposicion.
5 3 =
1 5 3 p’l’""?”' Arcilla limosa, gris, trazas a poco de areng,
9
gg. 9 3/5 At‘ﬂ%A": humedad baja, plasticidad muy alta,
/E\ 0 consistencia media a firme.
i -2 g 2 gg {Sq H4 = Nivel de agua encontrado
£
c -4 HL N(SPT) Corresponde al nimero de golpes por pie en el
O g J 4 H2 ensayo de penetracion estandar SPT.
O . H
o | —6 7 2
E ) %FINOS Corresponde al porcentaje de finos encontrados
Mg \9(}_ 171 en la muestra.
V] Cu Resistencia al corte no drenada del suelo
-10 JL I | | ol o L] Z_ZO/ ?\ ady ‘}L_J/. /1 obtenida del ensayo de veleta de campo
A L R A e (nateroce) en o/
-12 i =< /
2537 H12 ————— Terreno Natural
=9
—14 ) \4-47 —7?——7?— Contacto inferido entre estratos
—?—--?— Maxima profundidad explorada.
3 3 S 3 S 2 S 2 S 3
ABSCISA| S o — — N N M M < <~
+ + + + + + + + + +
o o o o o o o o o @)
X X X X X X X X 4 X
PERFIL 1 RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE |FECHA:

Escala H=1:2500 V=1:250
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LOCALIZACION DE ENSAYOS DE RESISTENCIA Y
COMPRESIBILIDAD



CONVENCIONES:

@ Perforaciones para ensayos de corte directo

drenado
@ Perforaciones para ensayos de consolidaciéon
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Mahates
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1 Royal
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= < o NUEVO PAIS
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ANEXO 2 - ANALISIS DE INGENIERIA GAMBOTE
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ANALISIS ASENTAMIENTOS



PERFIL A TALUD 3:1



? SETTLEID 2.010
o, Page 1 of 3

;-1 l‘ -

Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil A H=2.00 m.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - PERFIL A
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properlies to calculate layered siresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.36601 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 051031
Consolidation Settlement [m] 0 0.323303
Immediate Setllement [m] 0 0.187006
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Stress [kPa] -0 186.935
Total Stress [kPa] 0 432.185
Total Strain -0 0.396114
Pore Water Pressure [kPa] 0 245.25
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  186.826
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.147383 1.4
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Perfil A H=2.00 m.s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments
1. Embankment
Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 15
Lavie: lssa Left Bench Left Angle Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m?) (deq) Width (m)
1 Stagf 0 18.4349 2 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 435 5.65
a3 Arcilla media a firme 15 10
—/0m
—{5.65
—1o
—25 m
Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba  Arcilla media a firme
] [ (]
Unit Weight [kNlmS] 172 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m®) 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

Perfil A H=2.00 m.s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Page 3 of 3
Cr 0.03 0.09 0.06
el 0.9 14 0.9
OCR 3.64 2 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145286 73.754
145,286 -42.496
-57.214 -42.496
-57.214 73.754

Perfil A H=2,00 m.s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z
Project Tille: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: ASENTAMIENTOS VS TIEMPO - GAMBOTE
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq
Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered siresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Sefttings

Stage # Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20

Results

Time taken to compute: 3.32413 seconds

Stage: Stage1=0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.187006
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.187006
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Stress [kPa] -0 178.18

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Total Stress [kPa]

Total Strain

Pore Waler Pressure [kPa]

Excess Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Permeability [m/y]

Coefficient of Consolidation [m*2/y]
Hydroconsolidation Settlement [m]
Average Degree of Consolidation [%)]

0 432.185

-0 0.0177775

0 254.005

0  39.9995

0 0
0.151983  178.066
1 3.64
0.866223 1.4
0.0404143  389.792
14.4 25

0 0

0 20

Stage: Stage2=1y

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m)
Immediate Settlement [m]
Secondary Settliement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Excess Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Permeability [mfy]
Coefficient of Consolidation [m*2/y]
Hydroconsolidation Settlement [m]
Average Degree of Consolidation [%]

Minimum Maximum

0 0.352074
-0.00153218 0.165222
0 0.187006

0 0

0  39.9995

-0 178.642

0 432.185
-5.41429e-005 0.396114
0 256.196

0 15.7417

0 57.9679

0.151983  178.527

1 3.88331

0.147383  1.40013
0.0404143  389.792

14.4 25
0 0
0 91.2726

Stage: Stage 3=2y

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Secondary Settlement [m]
Loading Stress [kPa)
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]

Minimum Maximum

0 0.365345

-0.00191959 0.178511
0 0.187006

0 0

0 399995

-0 178.969

0 432.185
-8.24931e-005 0.396114
0  257.487

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 13.8127
Degree of Consolidation [%)] 0 61.8173
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  178.855
Over-consolidation Ratio 1 3.68974
Void Ratio 0.147383 1.4002
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 93.7928
Stage: Stage4=3y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.374963
Consolidation Settlement [m] -0.00190151 0.188029
Immediate Seltlement [m] 0 0.187006
Secondary Settlement [m] 0 0]
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Siress [kPa] -0 179.213
Total Stress [kPa] 0 432.185
Total Strain -8.39552e-005 0.396114
Pore Water Pressure [kPa] 0 258.039
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 12.9456
Degree of Consolidation [%] 0 64.2699
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  179.098
Over-consolidation Ratio 1 3.69009
Void Ratio 0.147383 1.4002
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 94.751

Stage: Stage5=5y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.388855
Consolidation Settlement [m] -0.00149304  0.20186
Immediate Settlement [m] 0 0.187006
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Stress [kPa] -0 179.55
Total Stress [kPa] 0 432.185
Total Strain -6.37638e-005 0.396114
Pore Waler Pressure [kPa] 0 257.723
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 12.4733
Degree of Consolidation [%] 0 68.159
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  179.436

Perfil A H=

2,00 m Vs tiempo.s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m,
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Over-consolidation Ratio 1 3.68554
Void Ratio 0.147383  1.40015
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0.289473  95.7428
Stage: Stage6=10y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.415202
Consolidation Settlement [m)] -0.000306923 0.228196
Immediate Settlement [m] 0 0.187006
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Stress [kPa] -0 180.087
Total Stress [kPa] 0 432.185
Total Strain -3.87001e-005 0.396114
Pore Water Pressure [kPa] 0 255.072
Excess Pore Waler Pressure [kPa] 0 9.82161
Degree of Consolidation [%] 0 748172
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.973
Over-consolidation Ratio 1 3.66957
Void Ratio 0.147383  1.40009
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Seftlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 185977  96.9191

Stage: Stage 7=20y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.456023
Consolidation Seltlement [m] 0 0.269017
Immediate Settlement [m] 0 0.187006
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 39.9995
Effective Stress [kPa] -0 181912
Total Stress [kPa] 0 432.185
Total Strain -7.88643e-006 0.396114
Pore Waler Pressure [kPa] 0 250919
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 5.66933
Degree of Consolidation [%] 0 85.2875
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  181.801
Over-consolidation Ratio 1 3.64843
Void Ratio 0.147383  1.40001
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 519319  98.2313
Embankments
1. Embankment
Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 15
Left Bench Left Angle Height Unit Weight Right Angle Right Bench
Layer Stage G 3 ;
Width (m) (deg) (m) (kN/m?) (deg) Width (m)
1 S‘a:gg ; 0 18.4349 2 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No
3 Arcilla media a firme 15 10 No
Ground Surface Drained: Yes
—0m
—{5.65
—10
—'25 m
Soil Properties
Property Arcilla muy blanda a blanda Turba Arcilla media a firme
1 [ ]
Unit Weight [kN/m?) T2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 174
Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Immediate Seltlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Co 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
el 0.9 1.4 0.9
OCR 364 2 1
Cv [m?ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Field Point Grid
Number of points: 299
Expansion Factor: 2
Grid Coordinates
X[m] Y[m]
145286 73.754
145286 -42.496
-57.214 -42.496
-57.214 73.754
Perfil A H=2.00 m Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m,
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil B H=2.00 m.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - PERFIL B
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 3.01244 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.37648
Consolidation Settlement [m] 0 0.205903
Immediate Settlement [m] 0 0.170578
Loading Stress [kPa] 0 399995
Effective Stress [kPa] -0 195.575
Total Stress [kPa] 0 440.825
Total Strain -0 0.26161
Pore Water Pressure [kPa] 0 24525
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa] 1.18395 195.49
Over-consolidation Ratio 1 4.33
Void Ratio 0 1.4
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Perfil B H=2.00 m.s3z CONORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 15

- Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y 4 Width (m) (deg) (m) (kN/m®) (deg) Width (m)
1 Stag;’ 0 18.4349 2 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 37 0
2 Arena muy suelta a suelta 1.95 3.7
3 Arcilla muy blanda a blanda (2) 345 5.65
4 Turba 1.95 8.8
5 Arcilla media a firme 2.55 10.75
6 Arcilla muy firme a dura 11.7 133
—0'm
—{3.7
—{5.65
—a.8
—10.75
—13.3
—I25m
Soil Properties
- Arcilla muy Arcilla .
Property Arolia ety PP Ty blanda a blanda Turba media a l‘\rcllla -
blanda a blanda suelta a suelta @) i firme a dura
Color . [ ] ] . ] =
Unit Weight
1.2 19 17.2 15 17.4 174
[kN/m?] .
Salurated Unit
; 19 i 15 17. 174
Weight [kN/m?] — e :

Perfil B H=2.00 m.s3z CONORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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g’l‘az‘r’:"eﬁ Enabled Enabled Enabled  Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 4000 2250 2400 3400 4350
Esur [kPa] 2250 4000 2250 2400 3400 4350
ggrr?:orﬁ aion Enabled Disabled Enabled  Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear  Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.29 0.49 0.38 0.3
Cr 0.03 0.03 0.09 0.06 0.05
e0 0.9 0.9 1.4 0.9 0.9
OCR 4.33 1 2.12 1.62 1.28 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 61

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145.286 73.754
145.286 -42.496
-57.214 -42.496
-57.214 73.754

Perfil B H=2,00 m.s3z CONORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m,
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PERFIL A TALUD 7:1



? SETTESD 2013
0] .,‘j’ Page 1 of 3

r I

Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil A H=2.00 m (Talud Diferente).s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - PERFIL A (7:1 seco 3:1 humedo)
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Waler Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 0 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.547092
Consolidation Settlement [m] 0 0.346488
Immediate Setllement [m] 0 0.200604
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa] -0 190.254
Total Stress [kPa] 0 435504
Total Strain -0 0.379916
Pore Water Pressure [kPa] 0 245.25
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa) 0.151983  190.147
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.17816 1.4
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Perfil A H=2.00 m (Talud Diferente).s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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ey Page 2 of 3

Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 23

P Pep— Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m?) (deg) Width (m)
1 S‘agj‘ 0 18.4349 2 20 8.13 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

—|0 m

—{5.65

—{10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba  Arcilla media a firme

1 O (]
Unit Weight [kN/m?3) 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 174
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

Perfil A H=2.00 m (Talud Diferente).s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Page 3 of 3

Cr 0.03

el 0.9
OCR 3.64

0.09
1.4

0.06
0.9

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145.286 77.754
145.286 -46.496
-57.214 -46.496
-57.214 77.754

Perfil A H=2.00 m (Talud Diferente),s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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? SETTLEID 2010
()| r:‘i.. Page 1 of 6

Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z
Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: PERFIL A - ASENTAMIENTO VS TIEMPO (Seco 7:1 Humedo 3:1)
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings
Stage # Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20

Results

Time taken to compute: 0 seconds

Stage: Stage1=0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m)] 0 0.200604
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.200604
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa]) -0 178.18

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Total Stress [kPa]

Total Strain

Pore Water Pressure [kPa]

Excess Pore Water Pressure [kPa])
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio

Void Ratio

Permeability [m/y]

Coefficient of Consolidation [m”2/y]
Hydroconsolidation Settlement [m]

Average Degree of Consolidation [%]

0 435504

-0 0.014603

0 257.324

0 32.8568

0 0
0.151983  178.066
1 3.64
0.872254 1.4
0.0404143  389.792
14.4 25

0 0

0 0

Stage: Stage2=1y

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Secondary Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Excess Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Permeability [m/y]
Coefficient of Consolidation [m"2/y]
Hydroconsolidation Settlement [m]

Average Degree of Consolidation [%]

Minimum Maximum

0 0.349358
-0.00152011 0.149016
0 0.200604

0 0

0 32.8568

-0 178.788

0 435.504
-6.46244e-005 0.379916
0 259.909

0 19.3097

0 49.7836

0.151983  178.673

1 3.71255

0.17816  1.40016
0.0404143  389.792

14.4 25
0 0
0 0

Stage: Stage 3=2y

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Secondary Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa])
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]

Minimum Maximum

0 0.365011

-0.00184256  0.16458

0 0.200604

0 0

0 32.8568

-0 179.198

0 435504
-9.51239e-005 0.379916
0 261.235

Perfil A H=

2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.



[ SETTLE™D 2019
‘ .l L
":1 LY

Page 3 of 6

Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 17.2664
Degree of Consolidation [%] 0 54.081
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.083
Over-consolidation Ratio 1 3.71774
Void Ratio 0.17816  1.40023
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 0
Stage: Stage 4=3y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.376923
Consolidation Settlement [m] -0.00191219 0.176431
Immediate Settlement [m] 0 0.200604
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa] -0 179.512
Total Stress [kPa] 0  435.504
Total Strain -0.000104102 0.379916
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.706
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 16.499
Degree of Consolidation [%] 0 57.5671
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.398
Over-consolidation Ratio 1 3.71464
Void Ratio 0.17816  1.40025
Permeability [m/y] 0.0404143 389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 0

Stage: Stage 5=5y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.393997
Consolidation Settlement [m] -0.0013144 0.193392
Immediate Settlement [m] 0 0.200604
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa] -0 180.021
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -9.84389e-005 0.379916
Pore Water Pressure [kPa] 0 261101
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 15.8512
Degree of Consolidation [%] 0 655077
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.907

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Over-consolidation Ratio 1 3.70289
Void Ratio 0.17816  1.40024
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0
Average Degree of Consolidation [%] 0
Stage: Stage 6 =10y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.428967
Consolidation Settlement [m] -0.000150314 0.228363
Immediate Settlement [m] 0 0.200604
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa] -0 180.998
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -5.65923e-005 0.379916
Pore Water Pressure [kPa) 0 257.667
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 124173
Degree of Consolidation [%] 0 74.8388
Pre-consolidation Stress [kPa]) 0.151983 180.883
Qver-consolidation Ratio 1 3.67328
Void Ratio 0.17816  1.40014
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m*2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 0

Stage: Stage 7=20y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.480292
Consolidation Settlement [m] 0 0.279687
Immediate Settlement [m] 0 0.200604
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8568
Effective Stress [kPa] -0 183.167
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -9.3504e-006 0.379916
Pore Water Pressure [kPa] 0 252.415
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 7.16537
Degree of Consolidation [%] 0 852517
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  183.057
Over-consolidation Ratio 1 3.65029
Void Ratio 0.17816  1.40002
Permeability [mfy] 0.0404143  389.792

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Coefficient of Consolidation [m”2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 0
Embankments
1. Embankment
Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 23
Left Bench Left Angle Height Unit Weight Right Angle Right Bench
Layer Stage ; 3 "
Width (m) (deg) (m) (kN/m*~) (deg) Width (m)
1 Stafg ; 0 18.4349 2 20 8.13 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 565 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No
3 Arcilla media a firme 16 10 No
Ground Surface Drained: Yes
—0m
—|5.65
—10
—25'm
Soil Properties
Property Arcilla muy blanda a blanda  Turba Arcilla media a firme
Color 1 [ L]
Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 172 15 17.4

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
el 0.9 1.4 0.9
OCR 3.64 2 1
Cv [m?ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Query Points

Point# (X,Y)Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145.286 77.754
145.286 -46.496
-57.214 -46.496
-57.214 77.754

Perfil A H=2.00 m Vs tiempo(Talud diferente).s3z CONSROCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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# SETTLESD 2010
fo]e, Page 1 of 3
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: Perfil B H=2.00 m (talud diferente).s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - PERFIL B - TALUD SECO 7H:1V
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered slresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 3.05119 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.362594
Consolidation Settlement [m] 0 0.199376
Immediate Settlement [m] 0 0.163218
Loading Stress [kPa]) 0 31.4652
Effective Stress [kPa] -0 198.431
Total Stress [kPa] 0 443.681
Total Strain -0 0.242031
Pore Water Pressure [kPa] 0 24525
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa]) 1.18395  198.347
Qver-consolidation Ratio 1 4.33
Void Ratio 0 1.4
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

Perfil B H=2.00 m (talud diferente).s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments
1. Embankment
Center Line: (-19.267, 18.536) to (98.702, 18.536)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 23
Loy Biscn Left Bench Left Angle Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Smg? 0 18.4349 2 20 8.13 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 3.7 0
2 Arena muy suelta a suelta 1.95 3.7
3 Arcilla muy blanda a blanda (2) 3.15 5.65
4 Turba 1.95 8.8
5 Arcilla media a firme 2.55 10.75
6 Arcilla muy firme a dura 1.7 13.3
—0m
—3.7
—5.65
—e.8
—10.75
—13.3
—I25m
Soil Properties
Arcilla mu Arena mu M-y g Arcillamu
Property y y blanda a blanda Turba media a y
blanda a blanda suelta a suelta 2) i firme a dura
Color ] [] I R I e [
Unit Weight
17.2 19 17.2 17.4 17.4
[kN/m?] L
Saturated Unit
172 19 y 15 17.4 17.4
Weight [kN/m?]
Perfil B H=2.00 m (talud diferente).s3z CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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'g;:’t‘lz?r';ﬁ Enabled Enabled Enabled  Enabled  Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 4000 2250 2400 3400 4350
Esur [kPa] 2250 4000 2250 2400 3400 4350
ggr:sa;l);dation Enabled Disabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear  Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.29 0.49 0.38 0.3
Cr 0.03 0.03 0.09 0.06 0.05
el 0.9 0.9 14 0.9 0.9
OCR 4.33 1 212 1.62 1.28 1

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[ml  Y[m]
157.687 89.0205
157.687 -51.9485
-78.2515 -51.9485
-78.2515 89.0205

Perfil B H=2.00 m (talud diferente).s3z

CONSORCIO DIQUE  16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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ANALISIS CAPACIDAD PORTANTE DIQUE



- 2 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN ondo &L
e | conez canso TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA) Adepiacion %

ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE

GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,0 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 5,0 T [kN/mZ] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 v (Relacién Cu/7m) 0,6
b [m] 11,5 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacién b/t 2,3
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)

qf = Nc = Cu

%;;_/»/ [y ] E
6.— = U.

0.2

"

y 0.
N 4 _—“.':AWOS_L
A a

[ =2 0 s | CARGA APLICADA POR EL DIQUE
% =1.0 0.8——]
2r \ "
i Qapli [kN/m ] 40
0 1 i L 1 1 1 | ape—
0 4 6 10
b/t
| FACTOR DE SEGURIDAD
P q resistente
NOTAS: 7 gaplicado 1,58

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume 7m Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc¢ de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH
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ANALISIS DE CAPACIDAD )
1 ; Fondo
oo = PORTANTE CIMIENTOS Adaptacies. O
HaskoningDHY .
o | Gomez cARpO SUPERFICIALES .
ESQUEMA GENERAL CIMIENTO SUPERFICIAL
iy
E Ml Sudlo Re''eno Tipo Recebo
I
| ! £l suso
| ("
?’
S
%% 2apata
32 rmigén d
| : e
i R I
| P
| B
B
PARAMETROS GEOTECNICOS — ESTRATO DE FUNDACION GEOMETRIA DE LA CIMENTACION
Resistencia al corte no drenada - Cu [t/m?] 12,00 Profundidad base cimiento - Df [m] 0,00
Angulo de friccion del suelo ¢ [°] ~ 0,00 Ancho cimiento - B [m] 0,80 |
Peso unitario y [t/m? 2,00 Longitud cimiento - L [m] 6,00
Angulo de Inclinacién g [°] 0,00
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
= Ng 1,00
Nc - 5,14
Ny 0,00
tan ¢ 0,00
FACTORES DE CORRECCION
FORMA PROFUNDIDAD INCLINACION
Fcs | 1,03 Fed 1,00 Fci 1,00
Fqgs 1,00 Fqd 1,00 Fqi 1,00 B
Fgs 0,95 Fgd 1,00 Fgi 1,00

ECUACION - MEYERHOF (1963)

w= CNchchchi : QMF

N F FouF,; 63,28  t/m?
(gN,F\ FyuFy 000  t/m?
3 YBN, Fy Fyy Fy; 000  t/m?
quit 6328  t/m?

[Factor de Seguridad . 3,00 |
Qadmisible 21 t/m?

FyFyi+ 3 YBNyFy. Fyy Fy;
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Royal
HaskoningDHY | GOMEZ CANAD

ANALISIS DE CAPACIDAD
PORTANTE CIMIENTOS
SUPERFICIALES

Adaptacién_

T et 1 o B

ESQUEMA GENERAL CIMIENTO SUPERFICIAL

Mivel del Susio

Relleno Tipo Recebo

RAMETROS GEOTECNICOS — ESTRATO DE FUNDACI(

GEOMETRIA DE LA CIMENTACION

Resistencia al corte no drenada - Cu [t/m?] 1,50 Profundidad base cimiento - Df [m] 0,50
Angulo de friccién del suelo @ /< 0,00 Ancho cimiento - B [m] 1,00
Peso unitario y [t/m3] 2,00 Longitud cimiento - L [m] 6,00
Angulo de Inclinacion 8 [ 0,00
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Ng 1,00

Nc 5,14

Ny 0,00

tan @ 0,00

FACTORES DE CORRECCION
FORMA PROFUNDIDAD INCLINACION

Fcs 1,03 Fcd 1,20 Fci 1,00
Fags 1,00 Fad 1,00 Faqi 1,00
Fgs 0,93 Fad 1,00 Fai 1,00

ECUACION - MEYERHOF (1963)

Qu = CMchFz:chi + qMFququqi + % YBN]!FYSFYJF}'i

CMchchFci 9,55 t/m2
gN,F, FF, 100 | t/m2
i YBN,F, Fy, Fy 000 | t/m2
qult 10,55 | t/m2

|Factor de Seguridad | 3,00 |
Qadmisible 4  t/m2
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CONSORCIO DIQUE
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Roval
HaskaningDHY

ANALISIS DE LICUACION

Fondo

GOMEZ CAJAO Adaptaciéon
Simmall e iy
PARAMETROS DE ENTRADA FACTOR DE SEGURIDAD POR LICUACION ASENTAMIENTOS
Profundidad Nivel de Finos N Magnitud de | Magnitud (CSR) field Def Asentamiento por
Estrato | Perforacién | Muestra | Ti N t (t/m3] ? ? *(t/m?) d | CF | cP ?) | (CSR)field | ¢ CRR FS | Volumetrica| ~AH (m) o
strato ertoracion | Muestra | Tipo Inicial Final Media campo. |t (¢/m3) agua (m) at/m’) | vit/m) | o’tt/m’) o | " amax(g) | g(m/s’) | (CSR) fie " | corregido | referencia | del sismo [Plasticidad] © u[';‘:] e " licuacin [m]
2A GB-4 4 SS 37 57 4,7 2 1,75 0 823 4,70 3,53 23 | 098 | 681 | 1,00 01 9,81 0,15 1,48 9,00 51/4 4,90 0,142 0,15 0,96 27 2 0,054
Ncampo [N del ensayo de SPT obtenido en campo
Ncorregido |N del ensayo de SPT Corregido
7t Peso unitario del suelo
o Esfuerzo vertical total
Presion de poros
o Esfuerzo vertical efectivo
P indice de plasticidad
rd Factor de reduccién de esfuerzos
CF Factor de correccion por contenido de finos
CcP Factor de correccion por plasticidad
amax__ |Aceleracién méxima del terreno
g Aceleracion de la gravedad
(CSR) Esfuerzo cortante ciclico
Magnitud |Magnitud del simo de acuerdo a la zona de
del simo |ubicacién del proyecto
CRR Esfuerzo cortante ciclico debido al sismo




PROYECTO:

L . 7 .
Vit | comeamo Restauracion del Sistema del Canal del Fondo
- : Adaptacion
quue Trabajameos en la Reconstruccion

ANALISIS DE INGENIERIA — REPLANTEO DE ALINEAMIENTO Y NIVELES DE AGUA




PROYECTO:

it | conem o Restauracion del Sistema del Canal del Fondo
- Dique Adaptacion

Gestionando el Riesgo de Desastres

.....................

ANALISIS DE ESTABILIDAD




] 5.00 kN/m2
o
1
o |
i . Unit Weight Cohesion .| Water . .
o Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Phi b | Air Entry
9|
1 plQUEGC || | 20 Mohr-Coulomb | 5 [30| None | © 0
1 FILTRO ARENA D 20 Mohr-Coulomb 0 27 | None 0 0
= ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0 0
1 TURBA D 17.6 Mohr-Coulomb 0 24 | None 0 0
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c?ﬁ Material Name |Color| Model | KS (m/s) | K2/K1 A:;Ie Soil Type

1 DIQUE GC | || simple | 1e-009 | 1 0 | General

1 FILTROARENA | | || simple | 0.0001 | 1 0 | General

1 ARCILLA BLANDA D Simple | 1e-008 1 0 General

8 TURBA D Simple | 1e-008 1 0 General
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5.00 kN/m2
60.00 kKN/m2

o
1
=

: . Unit Weight Cohesion .| Water . .

] Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Phi b | Air Entry
o
(\'ﬁ DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None 0 0

] FILTROARENA | || 20 Mohr-Coulomb | 0 |27 | None | © 0

; ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0 0

] TURBA ] 17.6 Mohr-Coulomb | 0 |24 | None | 0 0

i MURO CONCRETO D 24 Mohr-Coulomb 200 0 None 0 0
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Material Name |Color| Model | KS (m/s) | K2/K1 Angle Soil Type
DIQUE GC D Simple [ 1e-009 1 0 General
FILTRO ARENA D Simple [ 0.0001 1 0 General
ARCILLA BLANDA D Simple | 1e-008 1 0 General
TURBA D Simple | 1e-008 1 0 General
MURO CONCRETO D Simple [ 1e-100 1 0 General
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- . Unit Weight Cohesion | _, .| Water . .
Y Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Phi b | Air Entry
: DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None 0 0
] FILTRO ARENA | || 20 Mohr-Coulomb | 0 |27 None | © 0
: ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0 0
] TURBA ] 17.6 Mohr-Coulomb | 0 |24 None | © 0
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Material Name |Color| Model | KS (m/s) [ K2/K1 e Soil Type
DIQUE GC D Simple | 1e-009 1 0 General
FILTRO ARENA D Simple | 0.0001 1 0 General
ARCILLA BLANDA D Simple | 1e-008 1 0 General
TURBA D Simple | 1e-008 1 0 General
MURO CONCRETO D Simple | 1e-100 1 0 General
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+350.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 1 - K0+350

Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®
Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.31468 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum

0
0
0
0

0
0

0.151983

1

0.132013

0

Maximum
0.571169
0.359351
0.211818

43.9994
188.404
433.654
0.404204
245.25
100
188.297
3.64

14

0

K0+350.s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 16.2

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 18.4349 2.2 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+350.53z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m]  Y[m]
145.286 74.354
145.286 -43.096
-57.214 -43.096
-57.214 74.354

K0+350.53z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.



Data Type:

Time vs. Consolidation Settlement

Time (y)
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Consolidation Settlement at Depth =0 m
Reference Stage: None
Project
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+100.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 2 - K0+100 -
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 0.0302673 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.547076
Consolidation Settlement [m] 0 0.346477
Immediate Settlement [m] 0 0.200599
Loading Stress [kPa] 12.0713  32.8571
Effective Stress [kPa] 32.8571  190.251
Total Stress [kPa] 32.8571  435.501
Total Strain 0.00925265 0.379916
Pore Water Pressure [kPa] 0 245.25
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa] 32.8989  190.144
Over-consolidation Ratio 1 2.1492
Void Ratio 0.178159  1.36427
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 23

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 8.1301 2 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.



Data Type:

Time vs. Consolidation Settlement

Time (y)
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Consolidation Settlement at Depth =0 m
Reference Stage: None
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+150.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - PERFIL A (3:1 seco 3:1 humedo)
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 0 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.610302
Consolidation Settlement [m] 0 0.384877
Immediate Settlement [m] 0 0.225425
Loading Stress [kPa] 14.1207  35.7143
Effective Stress [kPa] 35.7143  192.301
Total Stress [kPa] 35.7143  437.551
Total Strain 0.0107873 0.386707
Pore Water Pressure [kPa] 0 245.25
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa] 35.756  192.194
Over-consolidation Ratio 1 2.05605
Void Ratio 0.165257  1.35973
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

K0+150.s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 25

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 8.1301 2.2 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+150.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

K0+150.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.



Data Type:
Time vs. Consolidation Settlement
Time (y)
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN

Fondo

NOTAS:

GOMEZ CAJAO TERRAPLEN (CONDICIéN NO DRENADA) ‘
ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 1
- b ‘
\ \
\ H \
N
Cu e
GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,2 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 3,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 8,1 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 1,62
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)

qf = Nc * Cu
qf [kN/m’] 63
| CARGA APLICADA POR EL DIQUE
Tapii [KN/m”] 44
| FACTOR DE SEGURIDAD

q resistente

F.§

q aplicado 1,43

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH



NOTAS:

[ CONSORCIODIQUE
T CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN —
Hastonina?HY | GOMEZ CALAO TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA) ‘
ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 2
_ b ‘
\ \
| H \
N
Cu e
GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,0 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 3,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 7,5 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 1,5
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)

qf = Nc * Cu
qf [kN/m’] 63
| CARGA APLICADA POR EL DIQUE
Tapii [KN/m”] 40
| FACTOR DE SEGURIDAD

q resistente

F.§

q aplicado 1,58

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN

Fondo

GOMEZ CAJAO TERRAPLEN (CONDICIéN NO DRENADA) ‘
ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 3
- b ‘
\ \
\ H \
N
Cu e
GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,4 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 7,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 18,3 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 3,66
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)

NOTAS:
De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH

qf = Nc * Cu

qf [kN/m’] 63

CARGA APLICADA POR EL DIQUE

Tapii [KN/m”] 48

FACTOR DE SEGURIDAD

q resistente

F.§

q aplicado 1,31
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CONSORCIO DIQUE

ANALISIS DE CAPACIDAD

Fond
e = PORTANTE CIMIENTOS ko f
Haskaning DHY GOMEZ CAJLAD Adaptac‘ﬁn
AL SUPERFICIALES e e
ESQUEMA GENERAL CIMIENTO SUPERFICIAL
I Nivel del Suel ﬁal/
l et el o f Relleno Tipo Recebo
‘ g/ f% Suelo
Df gﬁ‘
L :
34 Zapata
3‘ W(:\ Hormigén de
"s AT r-‘, VI ST AV TS I( i\yg Limpieza
,“ SR e "w ;v;/rh 5o
7 ,¢? : ;’
@i‘g 7 mi?g /& A
B
B

PARAMETROS GEOTECNICOS - ESTRATO DE FUNDACION GEOMETRIA DE LA CIMENTACION
Resistencia al corte no drenada - Cu [t/m?] 2,50 Profundidad base cimiento - Df [m] 1,00
Angulo de friccion del suelo ¢ [/ 0,00 Ancho cimiento - B [m] 2,95
Peso unitario y [t/m3] 1,80 Longitud cimiento - L [m] 100,00
Angulo de Inclinacién g [°] 0,00
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
NQ 1,00
Nc 5,14
Ny 0,00
tan ¢ 0,00
FACTORES DE CORRECCION
FORMA PROFUNDIDAD INCLINACION
Fcs 1,00 Fcd 1,16 Fci 1,00
Fgs 1,00 Fqd 1,00 Fqi 1,00
Fgs 0,99 Fgd 1,00 Fai 1,00

ECUACION - MEYERHOF (1963)

w = C'N::FIISFEJFL‘E + QMFququ

CM:Fv:sF{:d et 14,94 t/m2
QMFquqd’Fqi' 1,80 t/m?2
3 YBN,F F,, F,; 0,00 t/m?2
qult 16,74  t/m?2

Factor de Seguridad 3,00

Qadmisible 6 t/m?2

%YBN}'FTSFNFT.*
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ANALISIS DE ESTABILIDAD
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: . z ' Analysis Description

. Unit Weight Cohesion .| Water . .
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Phi b | Air Entry
DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None 0
FILTRO ARENA D 20 Mohr-Coulomb 0 27 | None 0
ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0
TURBA D 17.6 Mohr-Coulomb 0 24 | None 0
e e O e
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Project
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
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5.00 kN/m2

OmO==O 2
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i . Unit Weight Cohesion . | Cohesion | Water
o Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Type Surface Ru
9|
b DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 None 0
B FILTRO ARENA D 20 Mohr-Coulomb 0 27 None 0
— ARCILLA BLANDA D 17.2 Undrained 15 Constant None 0
R TURBA D 17.6 Undrained 15 Constant None 0
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0 1 >, Analysis Description ANALISIS DE ESTABILIDAD - DIQUE 1 - K0+350 - NO DRENADO
5:1 >, . e B CONSORCIO DIQUE 7€ 1:260 company CONSORCIO DIQUE
pate 28/11/2016, 10:25:16 a.m. e Name K0+350 - No Drenado.slim




_ DOCEED g 4.5 - )3555),.,..,55_

1 RS D)) >55555 5555 55555555515 4.5 4.5 455555 5

1 2900 359 192>

B OO0 OO o} OO Qo O O
o
]
<
o | Material Name | Color| Model | KS (m/s) | K2/K1 K1 Soil Type
o Angle

| DIQUE GC ||| simple | 1e-009 | 1 0 | General

| FILTRO ARENA | || | simple | 0.0001 | 1 0 | General

i ARCILLABLANDA | [ | | simple | 1e-008 | 1 0 | General

| TURBA ||| simple | 1e008 | 1 0 | General
g

e e e L
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Stage 1 Data Type: Consolidation Settlement

] Consol i dation Settlement
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+350.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 1 -K0+350

Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®
Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.37507 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum

0
0
0
0

0
0

0.151983

1

0.124731

0

Maximum
0.601807
0.377313
0.224494

45,9994
189.176
434.426
0.408036
245.25
100
189.069
3.64

14

0

K0+350.s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 16.8

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 18.4349 23 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+350.53z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 1.4 0.9
OCR 3.64 2 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m]  Y[m]
145.286 74.654
145.286 -43.396
-57.214 -43.396
-57.214 74.654

K0+350.53z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+350 Vs tiempo.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: ASENTAMIENTOS VS TIEMPO - DIQUE 1 - K0+350 - CURVA TIEMPO
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage# Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20
8 Stage 8 40
Results

Time taken to compute: 0.0354606 seconds

Stage: Stage1=0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.224488
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936 45.9993

K0+350 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Effective Stress [kPa] -0 178.18
Total Stress [kPa] 45.9993 434.424
Total Strain 0.00323533 0.0204441
Pore Water Pressure [kPa] 45.9993 256.244
Excess Pore Water Pressure [kPa] 10.9936 45.9993
Degree of Consolidation [%] 0 0
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 178.066
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.861156  1.37589
Permeability [m/y] 0.0404143 389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 0

Stage: Stage2=1y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.409585
Consolidation Settlement [m] -0.00166679 0.185097
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45,9993  175.494
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00302735 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 258.93
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 19.3765
Degree of Consolidation [%] 0  49.0582
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411 178.066
Over-consolidation Ratio 1 2.39399
Void Ratio 0.124731  1.37273
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 2.52524  89.4764

Stage: Stage 3 =2y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.425444
Consolidation Settlement [m] -0.0020017 0.200956
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45,9993  173.946
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00290583 0.408036

K0+350 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Pore Water Pressure [kPa] 0 260477
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 17.0569
Degree of Consolidation [%] 0 53.2616
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411  178.066
Over-consolidation Ratio 1 229219
Void Ratio 0.124731  1.37096
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 6.79838 92.1472
Stage: Stage 4 =3y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.437253
Consolidation Settlement [m] -0.00201024 0.212766
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45.9993 173.302
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00285487 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.122
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 16.0214
Degree of Consolidation [%] 0 56.3915
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411  178.066
Over-consolidation Ratio 1 225135
Void Ratio 0.124731  1.36997
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 10.6154  93.2408

Stage: Stage5=5y

Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.454057
Consolidation Settlement [m] -0.00138677 0.229569
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45,9993  173.727
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00288851 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 260.697
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0  15.4467
Degree of Consolidation [%] 0 60.8451

K0+350 Vs tiempo.s3z
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Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411 178.066
Over-consolidation Ratio 1  2.20808
Void Ratio 0.124731  1.36882
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 18.1831 94.4301

Stage: Stage 6 =10y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.486509
Consolidation Settlement [m] -0.000108897 0.262021
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45.9993 177.022
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00314632 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 257.402
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 12.152
Degree of Consolidation [%] 0  69.4463
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411  178.066
Over-consolidation Ratio 1  2.15513
Void Ratio 0.124731 1.3673
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 37.2997 95.9367

Stage: Stage 7 =20y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.536275
Consolidation Settlement [m] 0 0.311787
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45.9993 182.16
Total Stress [kPa] 45.9993  434.424
Total Strain 0.00515822 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 252.264
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0  7.01409
Degree of Consolidation [%] 0 82.6363
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411  182.052
Over-consolidation Ratio 1 209721
Void Ratio 0.124731  1.36558

K0+350 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 63.8692  97.6661
Stage: Stage 8=40y
Data Type Minimum  Maximum
Total Settlement [m] 0 0.580407
Consolidation Settlement [m] 0 0.35592
Immediate Settlement [m] 0 0.224488
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 10.9936  45.9993
Effective Stress [kPa] 45,9993  186.848
Total Stress [kPa] 45,9993  434.424
Total Strain 0.00736661 0.408036
Pore Water Pressure [kPa] 0 247576
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 2.32607
Degree of Consolidation [%] 0 94.3332
Pre-consolidation Stress [kPa] 46.0411 186.74
Over-consolidation Ratio 1  2.04756
Void Ratio 0.124731  1.36409
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 88.0181 99.226
Embankments
1. Embankment
Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 16.8
Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
el SiEne Width (m) (deg) (m) (deg) Width (m)
1 Seoe )1/ 0 184349 2.3 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No

K0+350 Vs tiempo.s3z

CONSROCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.



? SETTLE3D 2.010
.l'fju Page 6 of 6

| 3 Arcilla media a firme 15 10 No

Ground Surface Drained: Yes

— 0 m

—5.63

—25m

Soil Properties

Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcilla media a firme
Color |:| |:| |:|
Unit Weight [KN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
el 0.9 14 0.9
OCR 3.64 2 1
Cv [m2ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

K0+350 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Time vs. Consolidation Settlement
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Reference Stage: None
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CONSORCIO DIQUE
5L =

Royal
HaskoninaDHV | GOMEZ CANAO

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN
TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA)

Fondo r

ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 1 - K0+350

* A

GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,3 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 3,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 8,4 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 1,68
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)
qf = Nc * Cu

qf [kN/m?’] 63

I CARGA APLICADA POR EL DIQUE

Gapii [kN/m”] 46

0 1] 1 L 1 1 1 1
0 2 8 10
b/t
I FACTOR DE SEGURIDAD
F S — q resistente
77 g aplicado 1,37

NOTAS:

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH
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5.00 kKN/m2
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Unit Weight Cohesion .| Water

(kn/m3) | StremethType | o) [ PP surface

o
<

Material Name | Color

DIQUE GC 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None

FILTRO ARENA 20 Mohr-Coulomb 0 27 | None

TURBA 17.6 Mohr-Coulomb 0 24 | None

[]
[]
ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None
[]
[ ]

MURO CONCRETO 24 Mohr-Coulomb 200 0 None
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gﬁf Material Name |Color| Model | KS(m/s) | K2/K1 Aanlle Soil Type

: DIQUE GC D Simple | 1e-009 1 0 General

: FILTRO ARENA D Simple | 0.0001 1 0 General

i ARCILLA BLANDA D Simple | 1e-008 1 0 General

: TURBA D Simple | 1e-008 1 0 General
%; MURO CONCRETO D Simple | 1le-100 1 0 General
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+100.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 2 - K0+100

Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®
Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.39728 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

Minimum

0
0
0
0

0
0

0.151983

1

0.178158

0

Maximum
0.547097
0.346491
0.200606

32.8573
190.254
435.504
0.379917
245.25
100
190.147
3.64

14

0

K0+100.s3z
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 23

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 8.1301 2 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 1.4 0.9
OCR 3.64 2 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m]  Y[m]
145.286 77.754
145.286 -46.496
-57.214 -46.496
-57.214 77.754

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+100 Vs tiempo.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 2 - KO+100
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage# Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20
8 Stage 8 40
Results

Time taken to compute: 3.51089 seconds

Stage: Stage1=0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.200606
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8573

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Effective Stress [kPa] -0 178.18
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -0 0.0146032
Pore Water Pressure [kPa] 0 257.324
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 32.8573
Degree of Consolidation [%] 0 0
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 178.066
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.872254 14
Permeability [m/y] 0.0404143 389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 17.4
Stage: Stage2=1y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.349361
Consolidation Settlement [m] -0.00152012 0.149017
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 328573
Effective Stress [kPa] -0 178.788
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -6.46247e-005 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0  259.909
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 19.3098
Degree of Consolidation [%] 0 49.7837
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 178.673
Over-consolidation Ratio 1 3.71255
Void Ratio 0.178158  1.40016
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 89.5986

Stage: Stage 3 =2y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.365014
Consolidation Settlement [m] -0.00184258 0.164582
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8573
Effective Stress [kPa] -0 179.198
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -9.51243e-005 0.379917
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Pore Water Pressure [kPa] 0 261.235
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 17.2666
Degree of Consolidation [%] 0 54.081
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  179.083
Over-consolidation Ratio 1 3.71774
Void Ratio 0.178158  1.40023
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 923051
Stage: Stage 4 =3y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.376927
Consolidation Settlement [m] -0.00191221 0.176433
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 328573
Effective Stress [kPa] -0 179.512
Total Stress [kPa] 0 435504
Total Strain -0.000104103 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.706
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 16.4991
Degree of Consolidation [%] 0 57.5671
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  179.398
Over-consolidation Ratio 1 3.71464
Void Ratio 0.178158  1.40025
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 93.4066

Stage: Stage5=5y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.394
Consolidation Settlement [m] -0.00131442 0.193394
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 328573
Effective Stress [kPa] -0 180.021
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -9.84394e-005 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.101
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 15.8513
Degree of Consolidation [%] 0 65.5077
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Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.907
Over-consolidation Ratio 1 3.70289
Void Ratio 0.178158  1.40024
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0.287729  94.5907
Stage: Stage 6 =10y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.428971
Consolidation Settlement [m] -0.000150316 0.228365
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8573
Effective Stress [kPa] -0 180.998
Total Stress [kPa] 0 435504
Total Strain -5.65926e-005 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0 257.667
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 124174
Degree of Consolidation [%] 0 74.8388
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  180.883
Over-consolidation Ratio 1 3.67328
Void Ratio 0.178158  1.40014
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 18.5924  96.0626

Stage: Stage 7 =20y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.480296
Consolidation Settlement [m] 0 0.27969
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 328573
Effective Stress [kPa] -0 183.167
Total Stress [kPa] 0 435504
Total Strain -9.35047e-006 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0 252415
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 7.16543
Degree of Consolidation [%] 0 85.2517
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  183.057
Over-consolidation Ratio 1 3.65029
Void Ratio 0.178158  1.40002
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Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 51.9286  97.7388
Stage: Stage 8=40y
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.525302
Consolidation Settlement [m] 0 0.324696
Immediate Settlement [m] 0 0.200606
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 32.8573
Effective Stress [kPa] -0 187.878
Total Stress [kPa] 0 435.504
Total Strain -1.41954e-006 0.379917
Pore Water Pressure [kPa] 0 247.626
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 237625
Degree of Consolidation [%] 0 94.8986
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 187.771
Over-consolidation Ratio 1  3.64097
Void Ratio 0.178158 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%)] 83.3716  99.2501
Embankments
1. Embankment
Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1
Near End Angle: 90 degrees
Far End Angle: 90 degrees
Base Width: 23
Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
Y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Seoe )1/ 0 8.1301 2 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No
K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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| 3 Arcilla media a firme 15 10 No

Ground Surface Drained: Yes

— 0 m

—5.63

—25m

Soil Properties

Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcilla media a firme
Color |:| |:| |:|
Unit Weight [KN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
el 0.9 14 0.9
OCR 3.64 2 1
Cv [m2ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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X[m] Y[m]
145.286 77.754
145.286 -46.496
-57.214 -46.496
-57.214 77.754

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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CONSORCIO DIQUE
5L =

Royal
HaskoninaDHV | GOMEZ CANAO

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN
TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA)

Fondo r

ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 2 - K0+100

* A

Cu e
GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,0 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 3,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 7,5 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 1,5
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)
qf = Nc * Cu

qf [kN/m?’] 63

I CARGA APLICADA POR EL DIQUE

Gapii [kN/m”] 40

0 1] 1 L 1 1 1 1
0 2 8 10
b/t
I FACTOR DE SEGURIDAD
F S — q resistente
77 g aplicado 1,58

NOTAS:

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH
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il 5.00 kN/m2
o
N
o |
(C\)é h h
Unit Wei C i W . .

: Material Name | Color ?Il(tl\l /r:l3g) t Strength Type (I?N;:rlrczn; Phi Su:ftaec; Phi b | Air Entry

: DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None 0 0

i FILTRO ARENA D 20 Mohr-Coulomb 0 27 | None 0 0

: ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0 0
CC'); TURBA D 17.6 Mohr-Coulomb 0 24 | None 0 0
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K1

Material Name |Color| Model | KS (m/s) | K2/K1 -

Soil Type

DIQUE GC Simple | 1e-009 1 0 General

FILTRO ARENA Simple | 0.0001 1 0 General

ARCILLA BLANDA Simple | 1e-008 1 0 General

=080

TURBA Simple | 1e-008 1 0 General
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+100.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 3 - KO+100
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.37582 seconds

Stage: Stage 1

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.765686
Consolidation Settlement [m] 0 047541
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 193.392
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -0 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 245.25
Degree of Consolidation [%] 0 100
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  193.287
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.0915323 14
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0

K0+100.s3z

CONSORCIO DIQUE

16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 19.8

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 18.4349 2.8 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 1.4 0.9
OCR 3.64 2 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m]  Y[m]
145.286 76.154
145.286 -44.896
-57.214 -44.896
-57.214 76.154

K0+100.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+100 Vs tiempo.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: ASENTAMIENTOS VS TIEMPO - GAMBOTE - DIQUE 3 -K0+100
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq

Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage# Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20
8 Stage 8 40
9 Stage 9 60
Results

Time taken to compute: 3.56407 seconds

Stage: Stage 1 =0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.290276
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 178.18
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -0 0.0248886
Pore Water Pressure [kPa] 0 260.462
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0  55.9992
Degree of Consolidation [%] 0 0
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 178.066
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.852712 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 20

Stage: Stage2=1y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.513125
Consolidation Settlement [m] -0.00235907 0.223062
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0  55.9992
Effective Stress [kPa] -0 178.932
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -6.94085e-005 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 264.019
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 26.1394
Degree of Consolidation [%] 0 54.2537
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  178.817
Over-consolidation Ratio 1 3.71872
Void Ratio 0.0915324  1.40017
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0  93.0557

Stage: Stage 3=2y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.535036
Consolidation Settlement [m] -0.00290965 0.244991
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 179.491
Total Stress [kPa] 0 438.642

K0+100 Vs tiempo.s3z
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Total Strain

-0.000102976  0.425509

Pore Water Pressure [kPa] 0 266.022
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 23.0136
Degree of Consolidation [%] 0 58.5437
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.376
Over-consolidation Ratio 1 3.72879
Void Ratio 0.0915324  1.40025
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 94.9498
Stage: Stage 4 =3y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.551824
Consolidation Settlement [m] -0.00292287 0.261605
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 179.917
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -0.000113848 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 266.819
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 21.6951
Degree of Consolidation [%] 0 61.4899
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.802
Over-consolidation Ratio 1 3.7283
Void Ratio 0.0915324  1.40027
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 95.7162

Stage: Stage5=5y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.575101
Consolidation Settlement [m] -0.00210396 0.284826
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0  55.9992
Effective Stress [kPa] -0 180.523
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -0.000109607 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 266.075
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 20.8248

K0+100 Vs tiempo.s3z
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Degree of Consolidation [%] 0 65.8039
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  180.408
Over-consolidation Ratio 1 3.71871
Void Ratio 0.0915324  1.40026
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0.290139  96.5353
Stage: Stage 6 =10y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.621411
Consolidation Settlement [m] -0.00023192 0.331135
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 181.514
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -6.75875e-005 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.265
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 16.0152
Degree of Consolidation [%] 0 74.8107
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 181.399
Over-consolidation Ratio 1 3.68814
Void Ratio 0.0915324  1.40016
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 18.5997  97.5354

Stage: Stage 7=20y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.688155
Consolidation Settlement [m] 0 0.397879
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0  184.569
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -1.31329e-005 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 254.073
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 8.82264
Degree of Consolidation [%] 0  85.4902
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 184.464
Over-consolidation Ratio 1 3.65265
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Void Ratio 0.0915323  1.40002
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 51.9331 98.6421
Stage: Stage 8=40y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.7427
Consolidation Settlement [m] 0 0.452424
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 190.727
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -2.03158e-006 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 247915
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 2.66501
Degree of Consolidation [%] 0 95.6362
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  190.622
Over-consolidation Ratio 1 3.64136
Void Ratio 0.0915323 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 83.3732 99.5855

Stage: Stage 9=60y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.758774
Consolidation Settlement [m] 0 0.468497
Immediate Settlement [m] 0 0.290276
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 55.9992
Effective Stress [kPa] -0 192.587
Total Stress [kPa] 0 438.642
Total Strain -2.37986e-007 0.425509
Pore Water Pressure [kPa] 0 246.055
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 0.804874
Degree of Consolidation [%] 0 98.6741
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 192.482
Over-consolidation Ratio 1 3.64014
Void Ratio 0.0915323 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25

K0+100 Vs tiempo.s3z
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Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 94.2493  99.8735

Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 19.8

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y 9 Width (m) (deg) (m) (kN/m?) (deg) Width (m)
1 Stafgsll 0 184349 2.8 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No
3 Arcilla media a firme 15 10 No
Ground Surface Drained: Yes
— 0 m
—5.65
—1a
—25m
Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcilla media a firme
1 O ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 14 0.9
OCR 3.64 2 1
Cv [m2ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145.286 76.154
145.286 -44.896
-57.214 -44.896
-57.214 76.154

K0+100 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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CONSORCIO DIQUE
5L =

Royal
HaskoninaDHV | GOMEZ CANAO

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN
TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA)

Fondo r

ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 3 - K0+100

* A

GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,8 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 7,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Tm/Cu) 0,6
b [m] 21,1 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 4,22
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)
qf = Nc * Cu

qf [kN/m?’] 63

I CARGA APLICADA POR EL DIQUE

qapli [kN/mz] 56

0 1] 1 L 1 1 1 1
0 2 8 10
b/t
I FACTOR DE SEGURIDAD
F S — q resistente
77 g aplicado 1,13

NOTAS:

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH




- PROYECTO:
CONSORCIO DIQUE

% . . TODOS PORUN
GOMEZ CABO Restauracion del Sistema del Canal del NUEVO PAIS

o

Vo

al
HaskoningDHV

Dique PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA &

SECCION K0+150




- PROYECTO:
CONSORCIO DIQUE

% . . TODOS PORUN
GOMEZ CABO Restauracion del Sistema del Canal del NUEVO PAIS

o

Vo

al
HaskoningDHV

Dique PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA &

SECCION K0+150




PROYECTO:

CONSORCIO DIQUE
L
s Royal -
Hoskoninab¥V | GOMEZ CANAO
W0 J

Restauracion del Sistema del Canal del
Dique

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(® MINHACIENDA &

ANALISIS DE ESTABILIDAD




5.00 kN/m2
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OROGHSGCTOS
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i . Unit Weight Cohesion .| Water .
° E Material Name (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Air Entry
9|

] DIQUE GC D 20 Mohr-Coulomb 5 30 | None 0

7 FILTRO ARENA D 20 Mohr-Coulomb 0 27 | None 0

! ARCILLA BLANDA D 17.2 Mohr-Coulomb 0 26 | None 0

b TURBA D 17.6 Mohr-Coulomb 0 24 | None 0
° b MURO CONCRETO D 24 Mohr-Coulomb 200 0 None 0
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CONSORCIO DIQUE

1:260

CONSORCIO DIQUE

: K1 |
Material Name | Color| Model | KS (m/s) | K2/K1 Angle Soil Type
DIQUE GC | || simple | 1e009 | 1 | 0 | General
FILTROARENA | [ | | Simple | 00001 | 1 | o | General
ARCILLABLANDA | | || simple | 1e-008 | 1 | 0 | General
TURBA [ || simple | 1e008 | 1 0 | General
g MURO CONCRETO | | | | Simple | 1e-100 | 1 0 | General
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+150.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Analysis: CALCULO DE ASENTAMIENTOS - DIQUE 3 - KO+150

Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSORCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Use average properties to calculate layered stresses

Groundwater method: Water Table
Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®
Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage # Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 2.36977 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [m]
Consolidation Settlement [m]
Immediate Settlement [m]
Loading Stress [kPa]
Effective Stress [kPa]
Total Stress [kPa]
Total Strain
Pore Water Pressure [kPa]
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [kPa]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [m]

0
0
0
0

0
0

0.151983

1

0.169674

0

Minimum Maximum

0.588203
0.371503
0.2167
34.7143
191.573
436.823
0.384382
245.25
100
191.466
3.64

14

0
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Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 24.3

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y g Width (m) (deg) (m) (kN/m3) (deg) Width (m)
1 Stagi’ 0 81301  2.13 20 18.4349 0
Soil Layers

Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0
2 Turba 4.35 5.65
3 Arcilla media a firme 15 10

— 0 m

—5.65

—10

—25m

Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcillamedia a firme

1 [ ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled
Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38

K0+150.s3z CONSORCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 1.4 0.9
OCR 3.64 2 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m]  Y[m]
145.286 78.404
145.286 -47.146
-57.214 -47.146
-57.214 78.404
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Settle3D Analysis Information
RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE

Project Settings

Document Name: KO+150 Vs tiempo.s3z

Project Title: RESTAURACION DEL SISTEMA CANAL DEL DIQUE
Analysis: ASENTAMIENTOS VS TIEMPO - GAMBOTE
Author: CONSORCIO DIQUE

Company: CONSROCIO DIQUE

Date Created: 16/10/2014, 11:06:21 a.m.

Stress Computation Method: Boussinesq
Time-dependent Consolidation Analysis

Time Units: years

Permeability Units: meters/year

Use average properties to calculate layered stresses
Groundwater method: Water Table

Water Unit Weight: 9.81 kN/m?®

Depth to water table: 0 [m]

Stage Settings

Stage# Name Time [years]
1 Stage 1 0
2 Stage 2 1
3 Stage 3 2
4 Stage 4 3
5 Stage 5 5
6 Stage 6 10
7 Stage 7 20
8 Stage 8 40
9 Stage 9 60
Results

Time taken to compute: 3.57008 seconds

Stage: Stage 1 =0y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.2167
Consolidation Settlement [m] 0 0
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0

K0+150 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 178.18
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -0 0.0154286
Pore Water Pressure [kPa] 0 258.643
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 34.7143
Degree of Consolidation [%] 0 0
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 178.066
Over-consolidation Ratio 1 3.64
Void Ratio 0.870686 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 12.4
Stage: Stage2=1y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.373197
Consolidation Settlement [m] -0.001609 0.156787
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 178.86
Total Stress [kPa] 0 436.823

Total Strain -7.29412e-005 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 261.438
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 21.0871
Degree of Consolidation [%] 0 48.9416
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  178.744
Over-consolidation Ratio 1 3.72025
Void Ratio 0.169674  1.40018
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 89.4157
Stage: Stage 3=2y
Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.390182
Consolidation Settlement [m] -0.00196341 0.173672
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 179.29
Total Stress [kPa] 0 436.823
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Total Strain -0.000107312 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 262.847
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 18.9019
Degree of Consolidation [%] 0 53.2564
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.176
Over-consolidation Ratio 1 3.72491
Void Ratio 0.169674  1.40026
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 92.136
Stage: Stage 4 =3y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.403052
Consolidation Settlement [m] -0.00202581 0.186474
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 179.638
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -0.000117208 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 263.331
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 18.1126
Degree of Consolidation [%] 0 57.5662
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 179.523
Over-consolidation Ratio 1  3.72069
Void Ratio 0.169674  1.40028
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0 93.2509

Stage: Stage5=5y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.421746
Consolidation Settlement [m] -0.00135894 0.205046
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 180.191
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -0.000110357 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 262.639
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 17.3892
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Degree of Consolidation [%] 0 65.5069
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  180.077
Over-consolidation Ratio 1 3.70662
Void Ratio 0.169674  1.40026
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m”"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 0.287812  94.4549

Stage: Stage 6 =10y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.46005
Consolidation Settlement [m] -0.000144328  0.24335
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 181.308
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -6.2216e-005 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 258.863
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 136134
Degree of Consolidation [%] 0 74.8382
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 181.194
Over-consolidation Ratio 1 3.67476
Void Ratio 0.169674  1.40015
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 18.5927 95.961

Stage: Stage 7=20y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.515867
Consolidation Settlement [m] 0 0.299167
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 183.723
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -1.03128e-005 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 253.105
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 7.85523
Degree of Consolidation [%] 0 85.2513
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 183.614
Over-consolidation Ratio 1 3.65151

K0+150 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Void Ratio 0.169674  1.40002
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 51.9288 97.6803
Stage: Stage 8=40y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.564635
Consolidation Settlement [m] 0 0.347934
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 188.968
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -1.48325e-006 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 247.855
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 2.60501
Degree of Consolidation [%] 0 94.8985
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983  188.861
Over-consolidation Ratio 1 3.64105
Void Ratio 0.169674 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 83.3717 99.2307

Stage: Stage 9=60y

Data Type Minimum Maximum
Total Settlement [m] 0 0.580433
Consolidation Settlement [m] 0 0.363733
Immediate Settlement [m] 0 0.2167
Secondary Settlement [m] 0 0
Loading Stress [kPa] 0 34.7143
Effective Stress [kPa] -0 190.709
Total Stress [kPa] 0 436.823
Total Strain -2.02084e-007 0.384382
Pore Water Pressure [kPa] 0 246.114
Excess Pore Water Pressure [kPa] 0 0.863782
Degree of Consolidation [%] 0 98.2356
Pre-consolidation Stress [kPa] 0.151983 190.603
Over-consolidation Ratio 1 3.64013
Void Ratio 0.169674 14
Permeability [m/y] 0.0404143  389.792
Coefficient of Consolidation [m"2/y] 14.4 25
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Hydroconsolidation Settlement [m] 0 0
Average Degree of Consolidation [%] 94.2488  99.7449

Embankments

1. Embankment

Center Line: (-6.589, 15.629) to (94.661, 15.629)
Number of Layers: 1

Near End Angle: 90 degrees

Far End Angle: 90 degrees

Base Width: 24.3

Laver Stage Left Bench Left Angle  Height Unit Weight Right Angle Right Bench
y 9 Width (m) (deg) (m) (kN/m?) (deg) Width (m)
1 Stafgsll 0 81301  2.13 20 18.4349 0
Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m] Drained at Bottom
1 Arcilla muy blanda a blanda 5.65 0 No
2 Turba 4.35 5.65 No
3 Arcilla media a firme 15 10 No
Ground Surface Drained: Yes
— 0 m
—5.65
—1a
—25m
Soil Properties
Property Arcillamuy blanda a blanda  Turba Arcilla media a firme
1 O ]
Unit Weight [kN/m?3] 17.2 15 17.4
Saturated Unit Weight [kN/m?] 17.2 15 17.4
Immediate Settlement Enabled Enabled Enabled

K0+150 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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Es [kPa] 2250 2400 3400
Esur [kPa] 2250 2400 3400
Primary Consolidation Enabled Enabled Enabled
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.29 0.49 0.38
Cr 0.03 0.09 0.06
e0 0.9 14 0.9
OCR 3.64 2 1
Cv [m2ly] 25 25 14.4
B-bar 1 1 1

Query Points

Point # (X,Y) Location Number of Divisions
1 46.4173, 15.629 Auto: 47

Field Point Grid

Number of points: 299
Expansion Factor: 2

Grid Coordinates

X[m] Y[m]
145.286 78.404
145.286 -47.146
-57.214 -47.146
-57.214 78.404

K0+150 Vs tiempo.s3z CONSROCIO DIQUE 16/10/2014, 11:06:21 a.m.
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CONSORCIO DIQUE
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Royal
HaskoninaDHV | GOMEZ CANAO

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO BAJO UN
TERRAPLEN (CONDICION NO DRENADA)

Fondo r

ESQUEMA GENERAL DEL DIQUE - GAMBOTE DIQUE 3 - K0+150

* A

Cu e
GEOMETRIA DEL DIQUE PARAMETROS DE RESISTENCIA SUELO DE FUNDACION
Altura del dique [m] 2,1 Resistencia al corte no drenada
Ancho de la corona [m] 3,0 Cu [kN/m2] 15,00
Inclinacién del talud horizontal (H) 7,0 Tm [kN/mz] 9,00
Inclinacién del talud vertical (V) 1,0 Y (Relacion Cu/7Tm) 0,6
b [m] 16,41 Nc (obtenido de la grafica) 4,2
Espesor suelo blando (t) [m] 5,0
Relacion b/t 3,282
vt [kN/m3) 20 ECUACION DE MEYERHOF (1963)
qf = Nc * Cu

qf [kN/m?’] 63

I CARGA APLICADA POR EL DIQUE

Gapii [kN/m”] 43

0 1] 1 L 1 1 1 1
0 2 8 10
b/t
I FACTOR DE SEGURIDAD
F S — q resistente
77 g aplicado 1,47

NOTAS:

De acuerdo a lo propuesto por Hansen (1970) se asume Tm Cu * 0.6 (Bowles 1996)

Se utiliza la grafica para Nc de acuerdo a Michalowski (1993) tomado del ILH




	CD.ID.110.GEO.INF.04-01_2.pdf (p.1-115)
	Anexo 1.pdf (p.116-280)
	0.pdf (p.281)
	Anexo 2.pdf (p.282-540)
	1.pdf (p.1-112)
	2.pdf (p.113)
	3.pdf (p.114)
	4.pdf (p.115)
	5.pdf (p.116)
	6.pdf (p.117)
	7.pdf (p.118)
	8.pdf (p.119)
	9.pdf (p.120)
	10.pdf (p.121)
	11.pdf (p.122)
	12.pdf (p.123)
	13.pdf (p.124)
	14.pdf (p.125)
	15.pdf (p.126)
	16.pdf (p.127)
	17.pdf (p.128)
	18.pdf (p.129)
	19.pdf (p.130)
	20.pdf (p.131)
	21.pdf (p.132)
	22.pdf (p.133)
	23.pdf (p.134)
	24.pdf (p.135)
	25.pdf (p.136)
	26.pdf (p.137-139)
	27.pdf (p.140)
	28.pdf (p.141-143)
	29.pdf (p.144)
	30.pdf (p.145-147)
	31.pdf (p.148)
	32.pdf (p.149)
	33.pdf (p.150)
	34.pdf (p.151)
	35.pdf (p.152)
	36.pdf (p.153)
	37.pdf (p.154)
	38.pdf (p.155)
	39.pdf (p.156)
	40.pdf (p.157)
	41.pdf (p.158)
	42.pdf (p.159)
	43.pdf (p.160)
	44.pdf (p.161)
	45.pdf (p.162)
	46.pdf (p.163)
	47.pdf (p.164)
	48.pdf (p.165)
	49.pdf (p.166)
	50.pdf (p.167)
	51.pdf (p.168)
	52.pdf (p.169-171)
	53.pdf (p.172-177)
	54.pdf (p.178)
	55.pdf (p.179)
	56.pdf (p.180)
	57.pdf (p.181)
	58.pdf (p.182)
	59.pdf (p.183)
	60.pdf (p.184)
	61.pdf (p.185)
	62.pdf (p.186)
	63.pdf (p.187)
	64.pdf (p.188)
	65.pdf (p.189)
	66.pdf (p.190)
	67.pdf (p.191)
	68.pdf (p.192)
	69.pdf (p.193-195)
	70.pdf (p.196)
	71.pdf (p.197-203)
	72.pdf (p.204)
	73.pdf (p.205)
	74.pdf (p.206)
	75.pdf (p.207)
	76.pdf (p.208)
	77.pdf (p.209)
	78.pdf (p.210)
	79.pdf (p.211)
	80.pdf (p.212)
	81.pdf (p.213)
	82.pdf (p.214)
	83.pdf (p.215)
	84.pdf (p.216)
	85.pdf (p.217)
	87.pdf (p.218)
	88.pdf (p.219)
	89.pdf (p.220)
	90.pdf (p.221-223)
	91.pdf (p.224)
	92.pdf (p.225-231)
	93.pdf (p.232)
	94.pdf (p.233)
	95.pdf (p.234)
	96.pdf (p.235)
	97.pdf (p.236)
	98.pdf (p.237)
	99.pdf (p.238)
	100.pdf (p.239)
	101.pdf (p.240)
	102.pdf (p.241)
	103.pdf (p.242)
	104.pdf (p.243)
	105.pdf (p.244)
	106.pdf (p.245)
	107.pdf (p.246)
	108.pdf (p.247-249)
	109.pdf (p.250-256)
	110.pdf (p.257)
	111.pdf (p.258)
	112.pdf (p.259)


